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Syresituationen i Kokon siminrittning varvintern 2015

Vad

Kokon siminrattning dr en gammal sandtdktsplats och ett populart friluftsbad.
Grundvattenbassangens djup uppgar till ca 12 m och det har ansetts att

den paverkas av havsvattenstandet. [ bassangen har atminstone under
somrarna 2012, 2013 och 2014 observerats storre mangder cyanobakterier
(bldgronalger) och ett behov finns att utreda orsakerna till de rikliga

forekomsterna.

Nar och hur

Vattnets syrehalt i Kokon siminrattning undersoktes vid sex tillfallen med

en veckas mellanrum, under tiden 11.3 - 15.4 2015. Vid varje tillfdlle mattes
syrehalten i hela vattenpelaren med 0.5 m mellanrum. 8.4.2015 togs forutom
syrehalt vattenprov fran 1 och 8.5 m djup for analys av totalfosfor, klorid och
ledningsféormaga (bilaga).

Fragor och svar

Under istacket var vattnet i bassdngen tydligt temperaturskiktat. Nedanom
termoklinen var vattnet praktiskt taget syrefritt. I borjan av matperioden lag
termoklinen pa 5.5 - 6 m djup och det syrefria vattnet tackte stora delar av
bassdngens bottenareal. Mot varen nar ytvattnet virmdes upp och astadkom
vertikal vattencirkulation syresattes vattnet successivt ned till storre djup.
Efter viromblandningen nar ingen temperaturskiktning av vattnet langre
aterstod var vattnet syresatt ned till ca 9 m djup (se fig. 15.4.2015 pa sida 6).
Gamla matresultat fran 1983 visade att vattnet ocksa under sensommaren var
tydligt skiktat med sa gott som total syrebrist pa djup stérre an 5 m (Oy Vesi-
Hydro Ab 1983. Kokonniemen uimalan veden laatuselvitys.).

Vattnets ledningsféormaga var i den har matningen i klass med det normala
for grundvatten och varken pa basen av ledningsférmaga eller kloridhalt



kunde inverkan av havsvatten pavisas. [ Vesi-Hydros matningar fran 1983
var kloridhalterna och ledningsformagan hogre och det ar inte uteslutet
att havsvattnet vid hoga vattennivaer, tidvis kan paverka vattennivan och
salthalten i Kokonbassdngen. Provtagning vid hogt havsvattenstand kan ge

storre klarhet i saken.

Fosforhalterna vid ytan var forhallandevis ldga i den har undersékningen.
Vattendrag med motsvarande fosforhalter klassificeras som lindrigt eutrofa.
Fosforhalterna var lagre an de som uppmatts i dldre undersokningar (Oy
Vesi-Hydro Ab 1983) men variationen faller inom ramen fér normala
arstidsvariationer. I sjoar ar vattnets fosforhalt avgorande for forekomsten av
cyanobakterier. Mycket fosfor i forhallande till kvave ger cyanobakterierna
konkurrensfordelar gentemot andra alger da cyanobakterierna kan ta det

kvave de behover ur luften.

Ingen signifikant skillnad i ledningsformaga eller kloridhalt mellan yt- och
bottenvatten kunde pavisas vilket talar for att den kraftiga vattenskiktningen i
bassdngen enbart ar temperaturberoende och att saliniteten inte hade nagon
storre andel i skiktningen. Fosforhalterna i det bottennara vattenskiktet var
tydligt hogre an i ytvattnet. Skillnaden beror av allt att doma till en del pa att
bassdngen i ndgon man belastas internt da fosfor under syrefria forhallanden
frigors ur bottensedimentet. Dd bassangens tillrinningsomrade ar minimalt
och den yttre fosforbelastningen liten, utgér den interna belastningen en
betydande belastningskalla som svarar for en relativt stor andel av Kokon-

gropens totalbelastning.

Resultaten visar att efter var- och h6stomblandningen ar det syrefria
omradet begransat till de djupaste delarna av bassangen men under varvinter
och sensommar ar stora delar av bottenarean i praktiken helt syrefri och
darfor utsatt for intern fosforbelastning. [ sig ar syrebrist i det bottenndra
vattnet ingenting ovanligt i sjoar men speciellt i fallet Kokon ar det syrefria
skiktets tjocklek som under stagnationsperioderna uppgar till ca 7 m. Ett
stort vattendjup i kombination med en geomorfologi som skyddar mot vind
och forsamrar vattenomblandning, ar antagligen den storsta orsaken till

syrebristen.



Det daliga syreldaget och den interna fosforbelastningen ger goda
forutsattningar for att kraftiga alg- och cyanobakterieblomningar kan
forekomma i Kokon siminrattning. Under drens lopp ackumuleras det

mer och mer naringsrikt slam i djupgroparna och férutsattningarna for
cyanobakterierna forbattrats med tiden. Enligt dykarobservationer finns det
stora mangder 16st organiskt material uppblandat i vatten som fargar vattnet

svart i bassdngens djupaste delar.

Ett forslag
En mojlig atgard for att motverka cyanobakterierna kunde vara att pumpa
upp det bottenndra vattnet som innehaller organiska partiklar och pa sa satt

avlagsna fosforreserver och minska den interna belastningen.

Kokonniemen maauimalan veden lampaétila ja happipitoisuus
Vattnets temperatur och syrehalt i Kokon siminrattning
11.3-15.4 2015
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Kokonniemen maauimalan veden lampétila ja happipitoisuus
Vattnets temperatur och syrehalt i Kokon siminrdttning
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Kokonniemen maauimalan veden lampétila ja happipitoisuus
Vattnets temperatur och syrehalt i Kokon siminrdttning
18.3.2015
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Kokonniemen maauimalan veden lampétila ja happipitoisuus
Vattnets temperatur och syrehalt i Kokon siminrdttning

25.3.2015
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Kokonniemen maauimalan veden lampétila ja happipitoisuus
Vattnets temperatur och syrehalt i Kokon siminrdttning
1.4.2015
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Kokonniemen maauimalan veden lampétila ja happipitoisuus
Vattnets temperatur och syrehalt i Kokon siminrdttning

8.4.2015
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Kokonniemen maauimalan veden lampétila ja happipitoisuus
Vattnets temperatur och syrehalt i Kokon siminrdttning
15.4.2015
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Pvm.: 11.3.2( Naytteenottaja: JN, MH

Kokonaissyvyys: 9.6 m

syvyys m lampétila

Pvm.: 1.4.2015
Kokonaissyvyys: 9.9 m
Jaapeite: 10 cm
syvyys m lampétila

0,0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

happi-%

60,0
58,0
57,0

happi mg/|

93
8,1
7,9

Naytteenottaja: SV, MH

happi-%

happi mg/|
11,2
11,7
11,7

Pvm.: 18.3.2015
Kokonaissyvyys: 9.6 m

syvyys m lampéatila

Pvm.: 8.4.2015
Kokonaissyvyys: 9.5 m
Nayte: 1.0 m, 8.5 m
syvyys m lampétila

0,0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

Naytteenottaja: JN, MH

happi-% happi mg/|

2,0 75,0 10,4
2,1 76,0 10,5
2,1 75,0 10,4
21 75,0 10,4
2,1 75,0 10,4
2,1 75,0 10,4
2,1 76,0 10,4
2,2 75,0 10,4
2,2 74,0 10,2
2,2 72,0 9,9
3,1 35,0 4,7
3,7 7,0 0,9
4,0 6,0 0,7
4,0 6,0 0,8
4,2 7,0 0,9
4,3 7,0 1,0
43 9,0 1,2
4,4 10,0 13
4,5 13,0 1,7

Naytteenottaja: SV, MH
N&kosyvyys: 2.2 m

happi-% happi mg/|

2,4 96,0 131
33 98,0 131
33 97,0 13,0
33 99,0 13,2
33 99,0 13,2
33 98,0 13,0
3,4 97,0 13,0
3,4 96,0 12,8
34 96,0 12,8
3,4 95,0 12,6
3,4 93,0 12,3
34 86,0 11,4
3,4 83,0 11,3
3,5 75,0 10,0
4,0 12,0 1,6
4,2 4,0 0,5
4,3 4,0 0,5
44 4,0 0,5
4,4 4,0 0,5
4,4 4,0 0,5

Pvm.: 25.3.2015
Kokonaissyvyys: 10.3 m
Jaapeite: 15 cm
syvyys m lampéatila

0,0 1,8
0,5 2,4
1,0 2,4
15 2,4
2,0 2,4
2,5 2,4
3,0 2,4
35 2,4
4,0 2,4
4,5 2,5
50 2,6
55 2,8
6,0 3,5
6,5 3,9
7,0 4,0
7,5 4,2
8,0 4,3
8,5 4,4
9,0 4,4
9,5 4,5
10,0 4,6
10,5 -
11,0 -

Pvm.: 15.4.2015
Kokonaissyvyys: 11.5 m

syvyys m lampétila

0,0 58
0,5 58
1,0 58
15 58
2,0 56
2,5 54
3,0 53
3,5 51
4,0 4,9
4,5 4,6
50 4,5
55 43
6,0 4,3
6,5 4,3
7,0 43
7,5 4,3
8,0 4,3
8,5 43
9,0 4,4
9,5 4,4
10,0 44
10,5 4,4

Naytteenottaja: MH, SV
N&kosyvyys: 2.9 m

happi-%
83,0
83,0

happi mg/|
11,3
11,4
11,4
11,3
11,3
11,3
11,3
11,2
11,1
10,9

Naytteenottaja: SV, MH

happi-%
115,0
116,0
115,0
114,0
114,0

2,0

happi mg/|
14,4
14,4
14,4
14,2
14,3
14,5
14,4
14,3
14,0



KCL Kymen Laboratorio Oy Tutkimustodistus 2015-1519 1(1)

Patosillantic 2, 45700 Kuusankoski VESITUTKIMUS 14.04.2015
Itii-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- E...m.,.c..,‘..m....‘.
ja ilmansuojelu TOS4 (EN ISONEC 17025)

Runeberginkatu 17

06100 Porvoo

Niiytetiedot Niyte Vesindyte
Niyte otettu 08.04.2015 Niytteenottaja Asiakas
Saapunut laboratorioon  08.04.2015 Niytteenoton syy  Tutkimus
Tutkimus alkoi 08.04.2015
Tutkimus valmis 14.04.2015
Yhteyshenkild Riikka Pontinen, 040 778 3699, Kemisti (FM)

1519-1: Niyte otettu 1m syvyydestd, lampdétila 3,3 °C
1519-2: Niyte otettu 8,5m syvyydestd, lampdtila 4,2 °C

Analyysi 1519-1 1519-2 Yksikke Menetelmi
Vesindyte Vesindyte
Kokonniemen Kokonniemen
maauimala maauimala
Kloridi * 20 22 mgll 1C, SFS-EN IS0 10304-1:2009
Sihkonjohtokyky * 26,1 28,0 mS/m SFS-EN 27888: 1994
Fosfori, kokonais- * 16 35 wg Pl Sis. menetelmi, per. kumottuun

SFS 3026:1986

Arv. arvio, < picnempi kuin, > suurempi kuin
* FINAS-akkreditoitu menetelmi

D D—J
Pl S

Riikka Pontinen
Kemisti (FM)

Analyysitulokse: plievis ninoastaan analysoiduille niyteille. Akkreditwinti ¢i koske lausuntoa.
Kemiallisten analyysien mittausepévarmuudet toimitetasn pyydetiessa. Analyvsitodistuksen sea kapioida vain kokongan. Muussa tapauksessa kopicintiin on pyydettiva luga.

KCL Kymen Laboratorio Oy, Patosillantie 2, 45700 KUUSANKOSKI, puh. 05 544 3300, info@kclkymlab.fi




