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1. Johdanto
1.1. Sirkjarven veden laatu ja kuormitus

Séarkjarvi on poikkeuksellisen hyvin ihmistoiminnan vaikutuksista sdilynyt karu
ja kirkasvetinen jarvi. Sen veden laatu on enimmikseen erinomainen ja veden
hygieeninen tila on moitteeton. Sérkjarven tarkkailuhistorian aikana on ollut epdilyja
jarven happamoitumisesta mutta nykytilanteessa rehevoityminen on todennikdisem-

pdd, mikili jarven kuormitus kasvaa ja jérven tila kehittyy kielteiseen suuntaan.

Sarkjarvi on erityisen oligotrofisena eli véhdravinteisena jarvend kuitenkin myds
herkké reagoimaan eri toimintojen aiheuttamalle kuormitukselle. Viime vuosina osa
Sarkjarven vedenlaatumuuttujista ovat vaihdelleet aikaisempaa voimakkaammin.
On epdilty, ettd valuma-alueen metsitaloudelliset toimenpiteet ovat ajoittain heiken-
tdneet vedenlaatua erityisesti kasvattaen kokonaisfosforipitoisuuksia ja veden véri-
arvoja. Talvella 2018 mitattiin ennétyskorkeita veden humuspitoisuuden kohoami-
seen viittaavia 45 mg Pt/l vériarvoja. Myds rantojen ruoppaukset ja pengerrykset
ovat ilmeisesti ajoittain heikentdneet Sarkjérven vedenlaatua. Vedenlaatuarvot ovat
kuitenkin tdhén asti aina palautuneet ldhelle pitkdaikaisia keskiarvoja. Alueen asuk-

kailta ja mokkildisiltd sekd jarven virkistyskdyttdjiltd on kuulunut huolestuneita

havaintoja muun muassa jirven
ndkosyvyyden heikentymisesté
ja pohjan liettymisestd. Mikaili
vesistonsuojelundkdkohtia ei riit-
Sdrkjirvi tdvasti huomioida, on olemassa

. riski, ettd jidrven luonnontilaa
menetetddn ja sen virkistyskdyt-
to- ja luontoarvot heikkenevit.
Sdrkjarven valuma-alueella kai-
kenlaisen ithmistoiminnan taustal-

la tulisi olla pyrkimys vesiensuo-

jelullisten ndkdkohtien huomioi-

miseen.

Kuva 1. Sarkjirven sijainti.




1.2. SirKkjarven .
ekologinen tila Sgrk.].al.'.v 1
piahkinankuoressa:
Pintavesien tyypittelyssd Sarkjarvi kuluu vesimuodos- | pipta-ala: 215 ha
tumatyyppiin “keskikokoiset ja pienet vdhdhumuk- )
o - . Suurin syvyys: 5,6 m
siset jarvet” (Aroviita ym. 2019). Kokonaisuudes-
saan Sarkjirven ekologinen tila sijoittuu pintavesien Ranraviivan pituus: 8,1 km
viisiportaisen luokitteluasteikon toiseksi korkeim- | Valuma-alueen pinta-ala: 455 ha
paan, hyvaén tilaluokkaan. Arvio pohjautuu péddosin Keskisyvyys: 35m
vedenlaatutietoon, jonka perusteella jérven tila on Veden viipymi: 3 - 4 vuotta
erinomainen. Ekologisen tilaluokitukseen vaikuttaa
Laskupuro: Sarkjarvibidcken
laskuojan Sarkjérvibiackenin hydrologis-morfologi- upu Jamvt
nen muuttuneisuus (elididen vaelluseste), jota ilman Jarvid valuma-alueella: Pitkdjarvi/
Langtrasket
jérvi kuuluisi erinomaisen ekologiseen tilaluokkaan.
Fysikaalis-kemiallisen tilan ja kasviplanktonin tilaa Valuma-alueen jirvisyys: 33 %

kuvaavien klorofyllipitoisuuksien perusteella ekologinen tila on erinomainen. Kalastoa ei
ole Sérkjarven ekologisessa luokittelussa kdytetty mutta koekalastusten perusteella kalasto
on runsas ja tasapainoinen (Hagman 2012). Ravuista on satunnaisia havaintoja Sarkjarvessa

(Ibid). Sérkjarven pohjaeldimistosté ei ole tutkittua tietoa.

Sérkjérven valuma-alueella sijaitsevalle Pitkdjérvelle ei ole tehty tyypittelyé tai ekologista
luokitusta. Sarkjarvi ja Pitkdjérvi laskevat Sérkjarvibdckenin puron kautta Taasianjokeen.
Sérkjérvibdckenin pohjoisosa sivuhaaroineen on luonnontilaisia piirteité séilyttényt arvokas
purojakso. Sarkjarvibiackenin ekologinen tila on luokiteltu. Ekologisista osatekijoistd paél-
lyslevien tila on erinomainen ja fysikaalis-kemiallisten luokittelumuuttujien tila on hyvai.
Puro on kuitenkin padottu kalojen nousun meresté estévilld Myllykylidn padolla. Patoamisen
takia Sarkjarvibackenin ekologinen luokitus laskee kokonaisuudessaan hyvéén ekologisen

laatuluokkaan.

1.3. Sarkjidrven valuma-alue

Sérkjirven valuma-alueen pinta-ala on 6,8 km2, josta vesistdjen osuus on noin kolmannes (33 %).
Maapinta-ala on noin 4,7 km2. Sirkjérven eteliosaan laskevan Pitkijirven osavaluma-alue on
noin neljannes valuma-alueen maapinta-alasta ja koillisessa laskevan Susisuon osavaluma-alue

noin 20 %. Loput eli Sirkjérven ldhivaluma-alue on pinta-alaltaan noin 2,5 km2.

Séarkjirven valuma-alue on metsdvaltainen. Valuma-alueen maapinta-alasta noin 95 %
on metsdd. Valtaosa valuma-alueen maaperdstd on kivennédismaalajeja ja pienempi osa on
turvemaita. Luontaisesti rehevien viljelykelpoisten alueiden osuus on véhdinen (kuva
1, liite 1). Jarven valuma-alue on vain pari kertaa suurempi kuin jarven vesipinta-ala



Menetelmat

(kuvat 12 ja 13). Vihdravinteisena jarvena
Sarkjarven kyky sietdd lisdkuormitusta on
varsin rajallinen, silld pienetkin kuormitus-
lisdt voivat nidkyéd jérven tilassa. Karuihin

olosuhteisiin sopeutunut elidstd reagoi |
myo0s herkédsti muutoksiin vedenlaadussa.

2. Menetelmat

Séarkjarven tilaa seurataan jirven pohjois-

ja eteldpdissd sijaitsevilla ndytepisteilld
(kuva 2 ja 3). Pohjoispdin ndytepisteelld
seuranta on jatkunut sddnnollisesti vuo- |
desta 1988 ja eteldpddssd vuodesta 2012

ldhtien.

Vuoden 2020 nidytteenotot suoritettiin

15.4.2020. Normaalia talvindytteenottoa i

hankaloitti lumeton ja leuto talvi, minkd Kuva 2. Sarkjarven vedenlaatua seurataan
vuosittain pohjois- ja etelapaan naytepisteilla.

i 4R

Yo

i -. . ) ¥ _ “’ _ '_1_‘.:' ”-;_.» g
==L AR ANt U URTN S SR AR o
Kuva 3. Sarkjarven naytteenottopisteiden sijainnit.




seurauksena ndytteenottoa ei voitu huonosta jditilanteesta johtuen suorittaa normaa-
liin tapaan jddn péilta.

Vesindytteet otettiin 1 m pohjasta Limnos noutimella jarven pohjoispéésta sijaitse-
vasta syvénteestd (kokonaissyvyys 5,2 m) ja jarven eteldpédsti (kokonaissyvyys 5,5
m). Vuonna 2012 tarkkailuun mukaan otetun eteldpédn lisépisteen (kuva 3) tarkoitus
on ollut selvittdd, ovatko valuma-alueen metsdnhoitoon ja maankdyttoon liittyvit
toimet vaikuttaneet jarven vedenlaatuun.

Vesindytteistd madritettiin kokonaisfosfori, kokonaistyppi, pH, alkaliniteetti, véri
ja uutena muuttujana sameus. Niytteet analysoitiin akkreditoidussa KCL Kymen
laboratoriossa. Vesipatsaan happi- ja ldmpdtilaprofiilit mitattiin Ysi 52 Dissolved
Oxygen Meter -happimittarilla.

Syvyys 05m 1,0m 15m 20m 25m 3,0m 35m 40m 45m 50m
Lampatila C° 5,1 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Happi mg/I 12,5 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Happi % 98 98 98 98 98 98 97 97 98 98
Kokonaistyppi mg/I 430
Kokonaisfosfori mg/I 0,08

pH-luku 6,4
Alkaliteetti mmol/I 0,09

Vari P/ 25

Sameus FNU 1,3

Naytteenotto pvm.: 15.4.2020. Naytteet otti biologi Mikael Henriksson. Pilvipeite: 8/8. Jdan
paksuus: 0 cm. Kokonaissyvyys: 5,2 m. Nakdsyvyys: 4,3 m. Vesi oli kirkasta, varitonta ja
hajutonta.

Syvyys 05m 1,0m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m
Lampotila C° 53 53 52 52 52 572 52 5.2 5.2 52
Happi mg/I 133 133 129 133 135 135 134 135 135 133
Happi % 104 103 101 105 100 100 100 100 100 100
Kokonaistyppi mg/I 480
Kokonaisfosfori mg/I 0,10
pH-luku 6,4
Alkaliteetti mmol/I 0,08
Vari Pt/ 25
Sameus FNU 14

Naytteenotto pvm.: 15.4.2020. Naytteet otti biologi Mikael Henriksson. Pilvipeite: 8/8. Jaan
paksuus: 0 cm. Kokonaissyvyys: 5,5 m. Nakosyvyys: 4,2 m. Vesi oli kirkasta, varitonta ja
hajutonta.

Taulukko 1. Sarkjarven vesinaytteenotto vuonna 2020. Pohjoispaan naytepisteen
tulokset ylhaalla ja etelapaan alhaalla.



3. Tulokset ja tulosten tarkastelu
3.1. Happi

Vuoden 2020 ndytteenoton aikana Sarkjdrven vesi oli tdysin sekoittunut kevit-
tayskierron jilkeen ja vesipatsas oli tasalaatuinen ldmpétilan ja happipitoisuuden
suhteen. Molemmilla ndytepisteilld vesipatsaan happipitoisuudet ja hapen kylldstys-
prosentit olivat samaa korkeaa tasoa kuin viime vuosina (taulukko 1) (Henriksson
ym. 2013, 2015, Henriksson ja Myllyvirta 2014, Henriksson ja Niemi 2016, 2017
ja 2018, Niemi ja Henriksson 2019). Taso on tyypillinen karuille luonnontilaisille
vesistdille. Kerrostuneisuuskausina alusveden happipitoisuudet ovat yleensd pail-
lysveden pitoisuuksia hieman alhaisempia. Sarkjarvessa happitilanne on kuitenkin hyva
myos talviolosuhteiden ja veden voimakkaan kerrostuneisuuden aikoina, eikd talven
2019-2020 aikana ole ollut pelkoa huonosta happitilanteesta. (kuva 4).

3.2. pH ja alkaliniteetti

Vuonna 2020 Siarkjarven veden pH oli edellisvuoden tapaan 6,4 molemmilla néyte-
pisteilld (taulukko 1). Lievésti hapan vesi (pH hieman alle 7) on tyypillistd Suomen
jarville, eikd pH:n perusteella ole havaittavissa merkkeja veden happamoitumisesta.
pH arvossa on viime vuosina ollut hienoinen nouseva trendi (kuva 5). 2000-luvun
alussa pH Sérkjédrvessi laski ja jarved uhkasi happamoitua (kuva 5). Tilanne kuiten-
kin vakiintui ilmakehésta tulleen happaman laskeuman vihennyttyé, eikd happamoi-
tumisesta ole nykytilanteessa vaaraa Sarkjarvelld (Henriksson ja Myllyvirta 1997,
2001, 2002). Veden alkaliteetti (kyky vastustaa pH:n muutosta) on Sirkjarvessi
karuille jarville tyypillisesti melko alhainen (vuonna 2020 0,08 - 0,09 mmol/l),
mutta riittdva.
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Kuva 4. Sarkjarven veden laadun kehitys 2000-luvulla. Kayrat kuvaavat veden talviaikai-
sta happipitoisuutta pinnanlaheisessa (1 m syvyydelld) ja pohjanlaheisessa (1 m pohjas-
ta) vedessa jarven pohjoispaan naytepisteella.



3.3. Viriluku

Mitd alhaisempi vériluku sitd vdhdhumuksisempi ja kirkkaampi vesi. Sarkjarven
valuma-alue on metséinen ja soinen, mikd yleensi tarkoittaa korkeaa humuspitoi-
suutta vedessd. Sarkjirven tapauksessa valuma-alueen pieni koko suhteessa jérven
kokoon saa kuitenkin aikaan sen, ettd jarven vesi pysyy kirkkaana. Metsétaloudelliset
toimenpiteet, varsinkin suo- ja metsdojitukset, lisddvét jarvien veden humuspitoi-
suutta. Mitd enemmain valuma-alueella on ojitettuja soita sitd korkeampi on veden

variluku.

Vuoden 2018 tarkkailussa havaittiin Sérkjérven tarkkailuhistorian korkeimmat
veden viriluvut selkedlld erolla. Vuonna 2019 vériluku palautui jirven normaalille
keskimadrdiselle tasolle, mutta tissd tarkkailussa mitattiin jdlleen selkedsti pitka-
aikaisia keskiarvoja ylittdvid viriarvoja (kuva 6). Nyt mitatut vériarvot 25 mg Pt/l
voidaan suhteuttaa vérittdmén veden raja-arvoon 15 mg Pt/l. 30 mg Pt/I katsotaan
monesti vihdhumuksisten jirvien raja-arvoksi. Sirkjarven vuoden 2020 vériluvun
voidaan ndin vertaillen katsoa osoittavan lievdd humuspitoisuutta ollen kuitenkin
kohtuullisen l&helld vérittdémén veden vériarvoja.

Vuoden 2019-2020 talvi oli poikkeuksellisen leuto ja sateinen ja vuoden 2020 tark-
kailua edeltdneind kuukausina huuhtoutui tavallista enemmaén humusta Sérkjarveen.
Vuoden 2020 korkeat vériarvot johtuvat todenndkdisesti ainakin osin néisti sdiden
aiheuttamista luontaisista vaihteluista valumavesien médrissid ja laadussa ja sité

71 025~
pH | mmol/I
°
6.8 - 02
' alkaliteetti mmol/I
6.6 -
0.15 -
6.4 -
keskiarvo 0,1 mmol/I
014 -———- -~ — e - — - — -
Q
6.2 1 w b
° °
°
6 | 0.05 - (]
5.8 - 0

2001
2002 |
2003
2004
2608
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2008
2009
2010
2011
2012
2013
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2016
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2018
2019
2020

Kuva 5. Sarkjarven vedenlaadun kehitys 2000-luvulla. Kayrat kuvaavat jarven pohjoispaan
veden happamuutta ja puskurointikykya (alkaliteettia) kevattalvella alusvedessd 1m
pohjasta.



kautta veden humuspitoisuuksissa. Viime vuosien poikkeuksellisen korkeisiin viri-
arvoihin ovat saattaneet vaikuttaa osittain my0s pohjoispddn ranta-alueen vesirajaan
asti ulottuneet pengerrykset ja metsitaloudelliset tai muut maanmuokkaukselliset
toimet valuma-alueella. Valuma-alueen metsitaloudelliset toimenpiteet lisddvit
merkittdvasti humusaineiden liukenemista veteen vield vuosia toimenpiteiden jél-
keenkin, miké on ollut ndhtdvissd mm. Sirkjarven laskuojassa Séarkjarvibackenissa.

3.4. Sameus

Vuonna 2019 analyysivalikoimaan lisdttiin uutena méérityksend sameus. Tdmi
tehtiin, koska jarven ympdriston vakituiset ja kesdasukkaat ovat kiinnittdneet huo-
miota jarven veden silminndhtdvdin samentumiseen. Sameutta seuraamalla voidaan
valuma-alueen toiminnan mahdolliset vaikutukset aineiden kulkeutumiseen ja jir-
ven vedenlaatuun saada paremmin huomattua.

Sarkjarvessd vuonna 2020 mitatut sameusarvot 1,3 - 1,4 FNU kuvastavat lievisti
sameaa jarvivettd ollen kuitenkin hyvin 14helld kirkkaan veden < 1 FNU raja-arvoa.
Viime vuoden helmikuun tarkkailussa mitatut 0,5 FNU sameusarvot kuvastavat erit-
tdin kirkasta vettd, jossa sameutta ei ole silminndhden havaittavissa. Sameus on siis
lisddntynyt merkittdvasti viime vuodesta.

Jarviveden sameus vaihtelee luontaisesti vuosittain eri vuodenaikoina ja on yleensd
hieman korkeampi kesdaikaan mm. levien kasvun ollessa runsaimmillaan. Myos esi-
merkiksi valumavedet kevit- ja syystulvien aikaan voivat merkittdvasti lisétd veden
sameutta. Leudon ja sateisen talven vaikutukset nikyvit todennikdisesti Sarkjarven
veden samenemisena samaan tapaan kuin ndkyvidt myos veden vériarvoissakin

50 —
mg P/l

40 —

30 —

20 — keskiarvo: 19 mg Pt/l

e MMM mAA A

2002 2003 2004 2005- 2006- 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
2006 2007

Kuva 6. Sarkjarven veden variluku vuosina 2002 - 2020. Arvot ovat pohjoispaan
naytepisteen kevattalven arvoja 1 m pohjasta.
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(vertaa edellinen kappale). Séarkjdrvessd aiemmin mitatuista sameusarvoista ovat
esimerkiksi vuoden 2016 sameusarvot olleet alhaisia (< 1,5 FNU) my0s kesdaikaan,
jolloin sameus tavallisesti on suurimmillaan. Veden sameutta on syytd seurata jat-
kossakin, silld sameuden muutokset voivat toimia varhaisena varoitussignaalina
vedenlaadun asteittaiseen muuttumiseen.

3.5. Nikosyvyys

Viriluvun ja sameuden kanssa sidoksissa oleva ndakdsyvyys oli vuoden 2020 ndyt-
teenoton yhteydessd mitattuna 4,2 - 4,3 m. Nékosyvyys on poikkeuksellisen suuri
alueen muihin jirviin verrattuna, mutta aikaisempiin mittauksiin verrattuna néko-
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Kuva 7. Sarkjarven vedenlaadun kehitys. Kayrat kuvaavat kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpipitoisuuksia loppukesaisin - syksyisin jarven pohjoispaan paallysvedessa (vuodet
1988-96) ja (2000 - 2020) kevattalven pitoisuuksia alusvedessa 1m pohjasta.



-1 Tulokset ja tulosten tarkastelu

syvyys oli laskenut (vertaa kuva 11). Aikaisemmin ndkdsyvyys eli secchi-syvyys
Sérkjérvessd on padsaintdisesti ollut jarven pohjaan asti, yli 5 metrid.

Samat tekijat jotka vaikuttavat vériarvoon ja sameuteen vaikuttavat myos veden
nidkosyvyyteen (vertaa edelliset kappaleet). Leuto ja sateinen talvi ja suuret pinta-
valunnat ovat omalta osaltaan alentaneet nikdsyvyyttd mutta myds kuormitusvai-
kutuksilla saattaa olla osuutta ndkdsyvyyden heikentyneeseen tasoon. Sirkjirven
veden virid ja kuultavuutta ilmentévid vedenlaatumuuttujia on ldhivuosina seurat-
tava tarkasti mahdollisten kuormitusvaikutusten havaitsemiseksi. Tadssd korostuu
myds ranta-asukkaiden oma vedenlaadun seuranta ja havainnointi, johon tuli vuoden
2019 aikana tehokkuutta veden nidkosyvyysmittauksin. Asukkaiden ndakdsyvyysmit-
tausten vaihteluvli kesdn ja alkusyksyn vililld oli 3-3,5 m, mikd kertoo luonnolli-
sesti veden olevan sameampaa kesdaikana perustuotannon kasvun myo6téd verrattuna
talviaikaisiin arvoihin. Kesdaikaista nikdsyvyyttd ja sen vaihtelua on syyti jatkos-
sakin seurata sddnnollisesti.

3.6. Kokonaistyppi

Typpipitoisuudet molemmilla ndytepisteilld olivat Sarkjarvelle tyypillistd hyvéé-erin-
omaista tasoa, eikd ulkoisen kuormituksen eroihin viittaavaa merkittdvaa eroa jdrven

pohjoispéén ja eteldpédén vililld ole typpipitoisuuksien perusteella havaittavissa (tau-

yva

Tyydyttava 18-35 500-750

Taulukko 2. Ymparistohallinnon luokittelurajat kokonaisfosforille ja kokonaistypelle
(Aroviita ym. 2012, 2019). Sarkjarven veden kokonaisfosforipitoisuus huhtikuussa 2020
oli 8-10 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus valilla 400-500 ug/l. Vertailuarvot ovat jarvityy-
pille "pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet” (pinta-ala < 5 km2, veden vari <
30 mg Pt/l). Sarkjarvi tayttdd erinomaisen jarven tilan kriteerit fosforipitoisuuksiensa
perusteella ja hyvan tilan typpipitoisuuksien perusteella. Huom! vertailussa kaytetaan
Sarkjarvesta mitattuja alusveden ravinnepitoisuuksia. Kerrostuneisuuskausina alusveden
ravinnepitoisuudet ovat yleensa paallysveden pitoisuuksia korkeammat ja luokittelumuut-
tujiksi on valittu paallysveden, tarkemmin ylimman kahden metrin vesikerroksen koko-
naisravinteet.
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lukko 1). Viime vuosina alusveden kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet hyvin l4hel-
14 pitkaaikaisia keskiarvoja (kuva 7). Ymparistohallinnon pintavesien luokitusjérjes-
telméssd Sarkjarven kaltaisten jarvien hyvén ja erinomaisen vedenlaadun raja-arvo
on kokonaistypen osalta 400 pg/l (taulukko 2). Sarkjarven vuoden 2020 pohjois- ja
eteldpdin typpipitoisuuksien arvot olivat molemmat yli 400 pg/l. Typpipitoisuuksien
perusteella Sarkjarvi sijoittuisi siten hyvéén tilaluokkaan. Vertailtaessa ympaéris-
tohallinnon raja-arvoihin on kuitenkin huomioitava, ettd kyseisilld luokkarajoilla
tarkoitetaan paillysveden ja kasvukauden kokonaistyppipitoisuuksia, jotka yleensi
ovat nyt Sarkjdrvestd mitattuja alusveden talviaikaisia pitoisuuksia alhaisempia.
Tamd huomioiden voidaan Sirkjarven vedenlaadullista tilaa typpipitoisuuksien
perusteella katsoa erinomaiseksi.

Sérkjarven, kuten pddsddntoisesti kaikkien alueen jérvien, typpipitoisuudet vaihte-
levat huomattavastikin pddasiassa luontaisista syistd johtuen. Pitkdaikaisvertailun
perusteella typpipitoisuuksien taso ndyttdd hienoisesti nousseen sitten 1980-luvun
lopun ja 1990-luvun alun tason (kuva 7), mutta iso osa noususta selittynee naytteen-
ottoihin liittyvilld ajallisilla ja menetelmaéllisilld eroilla.

3.7. Kokonaisfosfori

Kokonaisfosforipitoisuudet 2020 olivat pitkédaikaisten keskiarvojen luokkaa (tauluk-
ko 1). 2010 -luvulla on kuitenkin useaan otteeseen mitattu keskimaardista selkedsti
korkeampia kokonaisfosforipitoisuuksia (kuva 7). Varsinkin vuoden 2016 korkeat
kokonaisfosforipitoisuudet ovat yhdistettdvissd jarven ulkoisen kuormitustilanteen
muutoksiin erityisesti jarven pohjoispddssa niytteenottoa edeltdneisiin ruoppauksiin
ja rannan pengerryksiin. Selked syys-seuraussuhde toimenpiteiden ja vesistovai-
kutusten vililld osoittaa jarven kuormitusherkkyyttd ja ranta- ja valuma-alueella
tehtédvien pienimuotoistenkin toimien heijastumisen karun ja kirkasvetisen jérven
vedenlaadussa.

Raja karun ja lievésti rehevdn jdrven vililli katsotaan usein olevan 12 - 15
ug fosforia per litra jarvivettd. Ympdristohallinnon uuden luokituksen mukaan
(Sarkjarven kaltaisten vihdhumuksisten jérvien) erinomaisen ja hyvén jirviveden
fosforipitoisuuksien raja-arvo on 10 pg/l (taulukko 2). Luokituksessa tarkoitetaan
paéllysveden kasvukaudenaikaisia pitoisuuksia, jotka yleensd ovat alusveden tal-
viaikaisia pitoisuuksia alhaisempia. Sérkjérven fosforipitoisuuksien pitkdaikaisen
keskiarvon (7,6 png/l) perusteella jarvi on néin ollen selkedlld marginaalilla luokitel-
tavissa luonnontilaiseksi ja karuksi jarveksi.

Viime vuosina Sérkjiarven kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet aikaisempaa
voimakkaammin (kuva 7). Ajoittain suhteellisen korkeiden pitoisuuksien syyksi on
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epdilty jarven ympdriston metsdlannoituksia ja lannoitteiden varastoimista valu-
ma-alueella sekd nyt viimeksi rantojen ruoppausta ja pengertien rakentamista jarven
pohjoispddhdn. Vaihtelujen seuraamiseksi perustettiin vuonna 2012 lisdndytepiste
jarven eteldpadhén.

Havaitut fosforipitoisuuksien vaihtelut voivat hyvinkin johtua talvien vélisistd
erityisolosuhteista, jotka vaikuttavat jirven ravinnetalouteen ja jddpeitteen alaisen
veden ravinnepitoisuuksiin. Leutoina ja sateisina talvina ovat pintavalunnat verraten
suuret, mikd saattaa tuoda poikkeuksellisen runsaasti ravinteita jirveen. Ei myos-
kddn voida sulkea pois, ettd vaihtelut ovat valuma-alueen ithmistoiminnan aikaan-
saamia. Mikali jarven tasapaino jarkkyy lisdkuormituksen seurauksena, on riski etti
Sérkjéarvi suistuu rehevoitymiskierteeseen.

Séarkjérven jatkoseurannassa fosforipitoisuudet ja niiden vuosienvéliset vaihtelut,
kuten my0s mahdolliset vaihtelut pohjoisen ja eteldisen ndytepisteiden valilla tulisi
olla erityishuomion kohteena ja toimenpiteisiin kuormituksen vidhentdmiseksi on
ryhdyttivd aina jo ennaltachkdisevisti. Sarkjirven seurannan haasteena on erottaa
luontaiset vaihtelut veden laadussa vaihteluista, jotka mahdollisesti johtuvat muu-
toksesta jarven kuormitustilanteessa. Jatkossakin on perusteltua seurata Sérkjérven
veden laatua vdhintddn vuosittain.

4. Yhteenveto

e Vuoden 2020 Sarkjéarven tilan seurannassa mitatut vedenlaatumuuttujat ilmensi-
vit karuja ympéristdolosuhteita ja erinomaista veden laatua. Selkeitd Sarkjarven
kuormitustilanteesta tai kuormitustilanteen muuttumisesta johtuvia vesistovaiku-
tuksia ei vuoden 2020 vesindytteenottojen perusteella havaittu.

¢ Vedenlaatumuuttujien perusteella Sarkjérvi sijoittuu pintavesien viisiportaisessa
luokitteluasteikossa erinomaiseen ekologiseen tilaluokkaan. Kokonaisekologisesti
Sarkjarvi on kuitenkin luokiteltu toiseksi korkeimpaan hyvédn luokkaan, johtuen
jarven laskuojan Sérkjarvibackenin hydrologis-morfologisesta muuttuneisuudesta.

e Happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa kuten aikaisempinakin vuosina.
Vuoden 2020 néytteenotto ajoittui poikkeuksellisesti kevéttidyskierron jilkeen,
joten vesipatsas oli varsin homogeeninen happipitoisuuden suhteen.

¢ Happamoituminen ei nykyéén ole Sarkjarvessd ongelma, vaan veden pH oli tdnékin vuon-
na lahelld neutraalia (pH 6,4). My6s veden puskurikyky oli tyydyttéva (0,08-0,09 mmol/l).

e Veden viriluku oli yli pitkdaikaisen keskitason, mutta kuitenkin ldhes véritontad
vettd ilmaiseva.
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Merkkejd veden samentumisesta ei ollut edellisen vuoden 2019 néytteenoton
aikana havaittavissa, mutta tdimén vuoden niytteenotto sen sijaan ilmensi lievda
sameutta. Myds nidkosyvyys oli alentunut tdmén tarkkailun aikana. Veden vérilu-
ku, sameus ja ndkosyvyys ovat erityisen silmédlldpidettidvid vedenlaatumuuttujia,
joissa viime vuosina on esiintynyt merkittdvdd vaihtelua. Vaihteluiden syy on
osin sadtilaperdinen ja tavallista runsaampien talviaikaisten sateiden aiheuttama.
Valuma-alueen metsitaloudellisten ja muiden maanmuokkauksellisten toimenpi-
teiden vaikutuksesta humusaineiden liukeneminen sadeveteen korostuu.

Sarkjarven ympériston asukkaat ovat viime aikoina kiinnittdneet huomiota jarven
veden silmin ndhden lisddntyneeseen sameuteen. Sameuden seurannan kannalta
on tarkedd jatkaa asukkaiden havaintojen kirjaamista ja omatoimisia ndkosyvyy-
den mittaamisia.

Kokonaistyppipitoisuudet olivat kutakuinkin pitoisuuksien pitkdaikaista keski-
tasoa. Vaikkakin Sirkjarven veden typpipitoisuuksissa esiintyy vuosienvalistad
vaihtelua, on pitoisuuksien keskitaso luonnontilaisten jarvien tasoa.

Veden kokonaisfosforipitoisuudet olivat alhaiset ja karuja ympéristoolosuhteita
ilmentdvid. Kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella Sarkjérvi luokittuu erinomai-
seen ekologiseen tilaluokkaan. Sérkjiarven jatkoseurannassa fosforipitoisuudet ja
niiden vaihtelut tulee edelleen olla erityishuomion kohteena.

Ravinnepitoisuuksien perusteella Sérkjarvi on niukkaravinteinen ja oligotrofiseksi
(karuksi) jarveksi luokiteltava. Jirven veden laadun ohella myds rantojen luonto on
sdilyttdnyt luonnontilaisia piirteitd valuma-alueen ihmistoiminnasta huolimatta.

Séarkjarven kaltaisten karujen jarvien hiiridherkkyys on huomattavasti suurempi
kuin rehevien jdrvien, ja kaikkinainen toiminta Sérkjérven valuma-alueella tulee
toteuttaa siten, ettd toiminnasta aiheutuva vesistokuormitus on mahdollisimman
pieni. Metsénhoitotoimien, kuten my0s asutuksenkin vaikutuksien minimoimisel-
la on keskeinen merkitys Sarkjirven tulevan tilan kannalta.

Sarkjarven suppealla valuma-alueella tehdyt metsédtaloudelliset- ja muut toimen-
piteet heijastuvat voimakkaina jidrven veden laatuun. Ojituksia, lannoituksia ja
avohakkuita, metsimaan muokkauksia jidrven valuma-alueella eikd rantavyo-
hykkeelle ja vesirajaan ulottuvia maanmuokkaus- ja ruoppaustoimia tulisi tehdi
lainkaan. Pitkdjarvi laskee Sdrkjirveen ja myos Pitkédjdrven valuma-alueella olisi
syytd jéttdd voimaperdiset metsidtaloudelliset toimenpiteet toteuttamatta. Tatd
varten valuma-alueelle ollaan laatimassa hanketotiminnan myo6td metsitalouden
yleissuunnitelmaa, jossa vesistondkokulmat huomioidaan. Yleissuunnitelma val-
mistuu vuoden 2020 aikana.
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e Sirkjarven pitkdaikaisen seurantatutkimuksen ansiosta jirven vedenlaadullinen
tila ja siind esiintyvit luontaiset vaihtelut ovat hyvin dokumentoituja. Veden laa-
dun seuranta ja jarven alueen asukkaiden sekd virkistdytyjien havainnot toimivat
varhaisvaroitusjdrjestelmidnd mahdollisten muutosten havaitsemiseksi jarven tilas-
sa. Lahivuosina erityisesti fosforipitoisuuksien, veden virin, sameuden ja nédkosy-
vyyden vaihtelut ovat mielenkiinnon kohteina Sarkjéarven tilan jatkoseurannassa.
Uudenmaan ELY-keskuksen Sarkjérven seurantandytteenotot suoritetaan seuraa-
van kerran mahdollisesti kesélld 2022 ja sen jilkeen vasta 2028, joten jdrven tilan
seurannalle paikallisin resurssein on tarvetta.
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Kuva 8. Sarkjarven veden kokonaisfosforipitoisuus (keskiarvo) vertailussa muihin
Itd-Uudenmaan jérviin.
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Kuva 10. Sirkjiarven valuma-alueen koko verrattuna muihin alueen jarviin.

Rehevoityneilld jarvilld on padsdéntoisesti laajat valuma-alueet.
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Kuva 11. Sarkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jarvien valuma-alueiden koot

ovat suhteutettuna jérvien vesialaan. Mitd korkeampi pylvés, sitd suurempi valuma-
alue suhteessa jarven pinta-alaan.
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Kuva 12. Sirkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jarviin. Pylvdét kuvaavat
jérviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s. sallittavaan
kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikili jairven kuormitus on puolet sallittavasta kuormituksesta
on sen arvo 0.5 , mikali kuormitus on saman suuruinen kuin sallittava kuormitus on arvo 1, mikéli kuormitus on
kaksinkertainen verrattuna sallittavaan kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.
Vertailu sallittavaan kuormitukseen on ldhinné suuntaa antava, silld luonnonhuuhtoutuman osuus on
vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvdit kuvaavat titen ainoastaan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.

Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois siitd syysté, ettd ndin menettelemalld kuormituslaskelmien arviot
vastaavat paremmin vedenlaatutietojen vilittdméia kuvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 13. Sdrkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jéarviin. Pylvédt kuvaavat
jéarviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s. vaaralliseen
kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikili jarven kuormitus on puolet vaarallisesta kuormituksesta on
sen arvo 0.5 , mikéli kuormitus on saman suuruinen kuin vaarallinen kuormitus on arvo 1, mikali kuormitus on
kaksinkertainen verrattuna vaaralliseen kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.

Vertailu vaaralliseen kuormitukseen on ldhinné suuntaa antava, silla luonnonhuuhtoutuman osuus on
vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvdat kuvaavat titen ainoastaan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.
Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois siitd syystd, ettd ndin menettelemélld kuormituslaskelmien arviot
vastaavat paremmin vedenlaatutietojen valittdméaa kuvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 14. Sérkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jarvien vesipinta-alat.
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Kuva 15. Sérkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jarvien rantaviivan pituus
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