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Sérkjirvessé vesi ei ole
pelkéastiin kirkasta vaan myos
harvinaisen véaritonti ja
vihidhumuksista.
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1. Taustaa
Sérkjarvi on sdilynyt rannikkosuomen iso- Sarkisrvi
kokoisiin jérviin verrattuna poikkeuksellisen arxjarvi
o , .| pahkinankuoressa:
luonnontilaisena. Sen veden laatu on erinomai-
nen ja veden hygieeninen tila on moitteeton. Pinta-ala: 215 ha
Pintavesien ekologisen tilan mukaan tehdyssa Suurin syvyys: 56m
luokituksessa Sérkjérvi luokitellaan "hyviksi Ranraviivan pituus: 8.1 km
(Penttild ym. 2017 ) ja vesien yleisessa kdyttokel- '
poisuusluokituksessa se luokitellaan vedenlaadun Valuma-alueen pinta-ala: 435 ha
perusteella "erinomaiseksi" (Mitikka 2015). Keskisyvyys: 35m
Veden viipyma: 3 - 4 vuotta
Sarkjarvi on kuitenkin myds herkkd reagoimaan o
e . ) Laskupuro: Séarkjirvibidcken
eri toimintojen aiheuttamalle kuormitukselle.
Uhan Sirkjarvelle muodostavat varsinkin valu- Jarvid valuma-alueella: ii}kﬁiéfvg ¢
angtriske
ma-alueen metsitalous ja rantojen muokkaustoi- 8
menpiteet seki loma-asutuksen kuormitus. Mikili| Valuma-alueen jarvisyys: 33 %

vesistonsuojelundkdkohtia ei riittdvasti huomi-
oida on riski, ettd jarven luonnontilaa menetetién. Edellytys kaikille toiminnalle

Sérkjarven valuma-alueella tulisi olla onnistunut vesiensuojelu.

Séarkjérven valuma-alue on
metsdvaltainen. Luontaisesti
rehevien viljelykelpoisten aluei-
den osuus on vdhéinen (kuva 1,
liite 1). Jarven valuma-alue on

ST vain pari kertaa suurempi kuin
‘-

Jédrven pinta-ala (kuvat 13 ja
14). Viahiravinteisena jarvend
Sarkjarven kyky sietdd lisdku-
ormitusta on varsin rajallinen,
silld pienetkin kuormituslisét
voivat nikyai jarven tilassa.
Karuihin olosuhteisiin sopeutu-

nut elidstod reagoi my0ds herkisti

Ny g o muutoksiin vedenlaadussa.
Kuva 1. Sarkjirven sijainti.




Menetelmat

2. Menetelmat

Naytteenotto suoritettiin 21.3.2018.
Vesindytteet otettiin 1 m pohjasta
Limnos vesindytenoutimella jarven
pohjoispéésta sijaitsevasta syvanteesta
(kokonaissyvyys 4,5 m) ja jarven eteld-

paistd (kokonaissyvyys 4,2 m). Vuonna
2012 tarkkailuun mukaan otetun eteldpdan
lisépisteen (kuva 3) tarkoitus on ollut
selvittdd, ovatko valuma-alueen metséin-
lannoituksiin liittyvét toimet vaikuttaneet
jarven vedenlaatuun.

Vesindytteistd médritettiin kokonais-
fosfori, kokonaistyppi, pH, alkaliniteet-

ti ja viri KCL Kymen laboratoriossa.
Vesipatsaan happi- ja lampotilaprofiilit
mitattiin Ysi 52 Dissolved Oxygen Meter-

happimittarilla. Kuva 2. Sarkjarven vedenlaatua seurataan
vuosittain pohjois- ja etelapaan naytepisteilla.
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Kuva 3. Sarkjarven naytteenottopisteiden sijainnit.




3. Tulokset ja tulosten tarkastelu
Néytteenottoajankohtana Sarkjérven vesi oli kirkasta, varitonta ja hajutonta.

Nékosyvyys oli pohjalle asti, yli 4 metriéd (taulukko 1).

3.1. Happi

Molemmilla ndytepisteelld vesipatsaan happipitoisuudet ja hapen kyllastysprosen-
tit olivat samaa korkeaa tasoa kuin viime vuosina (Henriksson ym. 2013, 2015,
Henriksson ja Myllyvirta 2014, Henriksson ja Niemi 2016, 2017). Taso on tyypilli-

nen karuille luonnontilaisille vesistoille.

Happipitoisuuksissa esiintyy yleensé jonkin verran luontaista vaihtelua mm. tal-
violosuhteista ja veden lampdkerrostuneisuuden voimakkuudesta riippuen (kuva
5). Yleensé alusveden happitilanne on heikompi miti kerrostuneempaa vesi on

Naytteenottosyvyys: 1m 2m 3m 1m pohjasta
Lampétila CO: 0,7 1,1 2,2 2,8

Happi %: 97 89 79 74
Kokonaistyppi mg/I - - - 0,5
Kokonaisfosfori mg/l - - - 0,007
pH-luku - - - 6,0
Alkaliteetti mmol/l - - - 0,10

Vari mg Pt/ - - - 45

Naytteenotto pvm.: 21.3.2018. Naytteet otti Mikael Henriksson. Pilvipeite: 6/8.
Jaan paksuus: 30 cm. Kokonaissyvyys: 4,5 m. Nakdsyvyys: pohjalle, arviolta 5
m. Vesi oli kirkasta, varitdnta ja hajutonta.

Naytteenottosyvyys: 1m 2m 3m 1m pohjasta
Lampétila CO: 0,9 1,2 2,2 2,7

Happi %: 91 85 79 74
Kokonaistyppi mg/I - - - 0,43
Kokonaisfosfori mg/l - - - 0,007
pH-luku - - - 6,2
Alkaliteetti mmol/l - - - 0,09

Vari mg Pt/ - - - 45

Naytteenotto pvm.: 21.3.2018. Naytteet otti Mikael Henriksson. Pilvipeite: 6/8.
Jaan paksuus: 30 cm. Kokonaissyvyys: 4,2 m. Nakdsyvyys: pohjalle, arviolta 5
m. Vesi oli kirkasta, varitdnta ja hajutonta.

Taulukko 1. Sarkjarven vesinaytteenotto vuonna 2018. Pohjoispaan
naytepisteen tulokset ylhaalla ja etelapaan alhaalla.



lampdtilan suhteen. Happitilanne metri pohjasta oli keskimédriistd jonkun verran
alhaisempi, mutta edellisen tarkkailun hyvéi tasoa (10,1 mg/l, 74 % pohjoispdin
naytepisteelld). Vaihtelut happipitoisuudessa johtuvat pddasiassa vaihteluista veden
kerrostuneisuudessa lampétilan suh-

teen. Mitd selkedimmin kerrostunut

alusvesi sitd heikommaksi kiy alusve- 021272 3

den happipitoisuudet (kuva 4).

3.0
100
= | B25
3.2. pH ja alkaliniteetti = :%
Y
Vuonna 2018 Sérkjarven veden pH oli
6,0 - 6,2 (taulukko 1). Lievisti hapan 15
vesi (pH hieman alle 7) on tyypillistd . 6%0,:
Suomen jarville, eikd pH:n perusteel- 10
la ole havaittavissa merkkejd veden 70
happamoitumisesta. Sarkjarven tark- o2
kailuhistorian aikana on ollut epdilyja e L 0o
jarven happamoitumisesta, mutta tilan- o 05 1 15 2 25 3 35

.. . v e veden syvyys metrid
ne on vakiintunut ilmakehésta tulleen

Kuva 4. Vesipatsaan lampdtila ja happitilanne
Sarkjarven pohjoispaassa 21.3.2018.

happaman laskeuman véhennyttyé
(Henriksson ja Myllyvirta 1997, 2001,
2002).Veden alkaliteetti (veden kyky
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Kuva 5. Sarkjarven veden laadun kehitys 2000-luvulla. Kayrat kuvaavat veden talviaikai-
sta happipitoisuutta pinnanlaheisessa (1 m syvyydelld) ja pohjanlaheisessa (1 m pohjas-
ta) vedessa jarven pohjoispaan naytepisteella.



happamuus

6.0

55

5.0

vastustaa pH:n muutosta) on Sérkjarvessa karuille jarville tyypillisesti melko alhai-
nen (vuonna 2018 0,09 - 0,10 mmol/l), mutta riittdvd. Happamoitumisvaaraa alka-
liteetin perusteella ei néin ollen ole. Vuonna 2018 olivat sekd pH ettéd alkaliteetti
Sarkjarven 2000-luvun keskiarvojen tasoa (kuva 6).

3.3. Viriluku

Mité alhaisempi vériluku sitd vihahumuksisempi ja kirkkaampi vesi. Sérkjérven
valuma-alue on metséinen ja soinen miké yleensa tarkoittaa korkeaa humuspi-
toisuutta vedessd. Sarkjérven tapauksessa valuma-alueen pieni koko suhtees-

sa jarven kokoon saa kuitenkin aikaan sen, ettd jarven vesi pysyy kirkkaana.
Metsitaloudelliset toimenpiteet, varsinkin suo- ja metsdojitukset, lisddvit jarvien
veden humuspitoisuutta, ja mitd enemmain valuma-alueella on ojitettuja soita siti

korkeampi on veden vériluku.

Tadméan vuoden tarkkailuissa Séarkjérven veden vériluku oli tarkkailuhistorian kor-
kein selkedlld erolla. Molemmilla ndytepisteilld mitattu vériluku 45 mg Pt/l on yli
kaksinkertainen keskitasoon verrattuna. Vériarvoa 15 mg Pt/l pidetddn usein vérit-
tomén veden raja-arvona ja 30 mg Pt/I katsotaan monesti vahdhumuksisten jarvien
raja-arvoksi. Jarvet joiden veden viri on 50 - 100 mg Pt/ katsotaan jo olevan
humuspitoisia. Sarkjarven vuoden 2018 vériluvun 45 mg Pt/l voidaan ndin vertail-

7.0 0.25

mmol/l

alkaliteetti

0.15

keskiarvo: 0.10 mmol/l

0.00
vuosi 2001 2002 2003 2004 2005-2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 6. Sérkjarven vedenlaadun kehitys 2000-luvulla. Kdyrdt kuvaavat veden happamuutta ja
puskurointikykya (alkaliteettid) loppukeséisin - syksyisin jdrven pohjoispdin alusvedessd 1m
pohjasta syystayskierron jélkeen.



len katsoa osoittavan lievéda niin sanottua humusleimaa. Erittdin humuspitoisten
jarvien vériarvot ovat 100 - 200 mg Pt/l ja ndiden jarvien veden virjdytyminen on
paljaalla silmélla veden ruskeutena havaittava.

Vuoden 2017 syksy ja syystalvi olivat
poikkeuksellisen sateisia ja tarkkailua
edeltidneind kuukausina on huuhtoutunut
tavallista enemmén humusta Sarkjarveen.
Korkeat vériarvot johtuvat todennikdisesti
luontaisesta vaihtelusta veden humuspitoi-
suuksissa. Valuma-alueen metsétaloudelliset
toimenpiteet lisddvat merkittdvisti humus-
aineiden liukenemiseen veteen vield vuosia
toimenpiteiden jilkeenkin. Vériluvun kanssa
sidoksissa oleva ndkosyvyys oli kuten aikai-
semminkin erinomainen (secchi-syvyys oli
jarven pohjaan asti, yli 4 metrid) ja poikke-

uksellisen suuri alueen muihin jirviin verrat-
tuna (vertaa kuva 11).

3.4. Kokonaistyppi

Typpipitoisuudet molemmilla ndytepisteilld

Kuva 7. Sérkjéarven vesi on kirkasta,
varitontd ja hajutonta sekd véhiravin-
sen eroihin viittaavaa merkittdvid eroa jarven teista ja hygieenisesti moitteetonta.

olivat samaa tasoa, eikd ulkoisen kuormituk-

50 —
mg P/l
40 —

30 —

20 [—  keskiarvo: 19 mgPt/1 ||
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Kuva 8. Sérkjarven veden vériluku vuosina 2002 - 2018. Arvot ovat pohjoispaén
syvanteestd 1 m pohjasta syystiyskierron jélkeen.



pohjoispién ja eteldpdin vililld ole typpipitoisuuksien perusteella havaittavissa
(taulukko 1). Viime vuosina alusveden kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet hyvin
lahelld pitkdaikaisia keskiarvoja (kuva 9). Ympaéristohallinnon pintavesien luoki-
tusjarjestelmassd Sarkjarven kaltaisten jarvien hyvén ja erinomaisen vedenlaadun
raja-arvo on kokonaistypen osalta 400 pg/l (taulukko 2). Sérkjarven vuoden 2017
pohjois- ja eteldpdin typpipitoisuuksien keskiarvo on 465 pg/l. Huomioiden, ettd
ympéristohallinnon normituksessa tarkoitetaan pédllysveden ja kasvukauden ko-
konaistyppipitoisuuksia, jotka yleenséd ovat Sarkjarvestd mitattuja alusveden talvi-
aikaisia pitoisuuksia alhaisempia, voidaan Sarkjarven vedenlaadullista tilaa katsoa
erinomaiseksi.

Sarkjarven typpipitoisuudet ovat aikaisemmin vaihdelleet huomattavastikin ilmei-
sesti pddasiassa luontaisista syisté johtuen (kuva 9). Pitkdaikaisvertailun perusteella
typpipitoisuuksien taso ndyttdd kuitenkin jonkun verran nousseen sitten 1980-
luvun lopun ja 1990-luvun alun tason (kuva 9). Vertailuun vaikuttaa kuitenkin se,
ettd vuodesta 2000 ldhtien ndytteenottoajankohta ja ndytteenottosyvyys eroavat sitd
ennen vallinneesta ndytteenottokdytinnost. Jalkimmadiset tulokset kuvaavat alus-
veden talviaikaista tilannetta, jolloin yleensé saadaan katsaus jérvien huonoimmas-
ta ravinne- ja happitilanteesta. Ndin ollen metodologiset eroavaisuudet selittdnevit
ainakin osan typpipitoisuuksien noususuuntaisesta kehityksesté viime vuosikym-

menen4.
20 1000
Npug/l
£18 200
£ &
Z s
16 800
14 700
12 600
10 500 -l‘ A
— gmeNi
8 400 \] ‘
v
6 300
4 200
2 100
0 0
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2007 2009 2011 2013 2015 2017
vuosi 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003  2005-2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Kuva 9. Sarkjarven vedenlaadun kehitys. Kayrit kuvaavat kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoi-
suuksia loppukesdisin - syksyisin jadrven pohjoispéddn paéllysvedessd (v.1988-96) ja 1m pohjasta
syystéyskierron jdlkeen (v. 2000 - 2018).
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3.5. Kokonaisfosfori

Kahden vuoden takaisessa vuoden 2016 tarkkailussa kokonaisfosforipitoisuudet
olivat pitkdaikaisia keskiarvoja selkeisti korkeampia ja normaalista poikkeavat
korkeat kokonaisfosforipitoisuudet olivat yhdistettdvissa jarven pohjoispdédssa
kaksi kuukautta niytteenottoa edeltdviin ruoppauksiin ja rannan pengerryksiin
(kuva 9 ja 10). Téassd ja edellisessd vuoden 2017 tarkkailussa fosforipitoisuudet
ovat palautuneet ja pitoisuudet olivat jarven pitkdaikaista keskitasoa molemmilla
havaintoasemilla.

Raja karun ja lievisti rehevin jarven vililld katsotaan usein olevan 12 - 15 pg
fosforia per litra jarvivettd. Ympdristohallinnon uuden luokituksen mukaan
(Sérkjéarven kaltaisten vihdhumuksisten jdrvien) erinomaisen ja hyvén jarviveden
fosforipitoisuuksien raja-arvo on 10 pg/l. Luokituksessa tarkoitetaan padllysveden
kasvukaudenaikaisia pitoisuuksia, jotka yleenséd ovat alusveden talviaikaisia pitoi-
suuksia alhaisempia. Sérkjarven fosforipitoisuuksien pitkdaikaisen keskiarvon (7,7
ng/l) perusteella jarvi on niin ollen selkeédlld marginaalilla luokiteltavissa luonnon-
tilaiseksi ja karuksi jarveksi.

Viime vuosina Sarkjarven kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet aikaisempaa
voimakkaammin (kuva 9). Ajoittain suhteellisen korkeiden pitoisuuksien syyk-
si on epdilty jirven ympériston metsidlannoituksia ja lannoitteiden varastoimista

valuma-alueella sekd nyt viimeksi rantojen ruoppausta ja pengertien rakentamista

yva

Tyydyttiva 18-35 500 - 750

Taulukko 2. Ympdéristohallinnon luokittelurajat kokonaisfosforille ja kokonaistypelle (Aroviita
ym. 2012). Sarkjarven veden kokonaisfosforipitoisuus maaliskuussa 2018 oli 7 pg/l ja koko-
naistyppipitoisuus 430 - 500 pg/l. Vertailuarvot ovat jarvityypille ”pienet ja keskikokoiset
viahdhumuksiset jarvet” (pinta-ala < 5 km2, veden viri < 30 mg Pt/l). Sarkjérvi tayttad selkedlld
marginaalilla erinomaisen jarven tilan kriteerit fosforipitoisuuksiensa perusteella ja hyvén tilan
typpipiroisuuksien perusteella. Huom! vertailussa kdytetdén Sarkjérvestd mitattuja alusveden
ravinnepitoisuuksia. Kerrostuneisuuskausina alusveden ravinnepitoisuudet ovat yleensé paallys-
veden pitoisuuksia korkeammat ja luokittelumuuttujiksi on valittu paéllysveden, tarkemmin ylim-
min kahden metrin vesikerroksen kokonaisravinteet.
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jarven pohjoispddhin. Vaihtelujen seuraamiseksi perustettiin vuonna 2012 liséndy-
tepiste jarven eteldpddhan.

Havaitut fosforipitoisuuksien vaihtelut voivat hyvinkin johtua talvien vélisistad
erityisolosuhteista, jotka vaikuttavat jarven ravinnetalouteen ja jaédpeitteen alaisen
veden ravinnepitoisuuksiin. Leutoina ja sateisina talvina ovat pintavalunnat ver-
raten suuret, mikd saattaa tuoda poikkeuksellisen runsaasti ravinteita jarveen. Ei
my0skdin voida sulkea pois, ettd vaihtelut ovat valuma-alueen ihmistoiminnan
aikaansaamia. Esimerkiksi vuoden 2016 korkeat pitoisuudet ovat ajallisesti ja
myos alueellisesti hyvinkin yhdistettdavissad jarven pohjoispddn kuormittavaan toi-
mintaan. Mikdli jarven tasapaino jarkkyy lisdkuormituksen seurauksena, on riski
ettd Sarkjarvi suistuu rehevoitymiskierteeseen.

Sérkjérven jatkoseurannassa fosforipitoisuudet ja niiden vuosienviliset vaihte-

lut, kuten my6s mahdolliset vaihtelut pohjoisen ja eteldisen ndytepisteiden valilla
tulisi olla erityishuomion kohteena. Sarkjiarven seurannan haasteena onkin erottaa
luontaiset vaihtelut veden laadussa vaihteluista, jotka mahdollisesti johtuvat muu-
toksesta jarven kuormitustilanteessa. Jatkossakin on perusteltua seurata Sarkjarven
veden laatua vdhintddn vuosittain.

Kuva 10. Sarkjiarven pohjoispadn vuoden 2015 joulukuussa tehdyt pengerrykset ja ruoppauk-

set vaikuttivat kielteisesti jarven veden laatuun. Sérkjérven kuormitusherkkyys edellyttdi, ettd
pohjasedimenttejé liikkeelle panevaan ja valuma-alueen mineraalimaata paljastavaan toimintaan
suhtaudutaan kriittisesti. My0s rantojen maisemalliset nikokohdat ja luontoarvot on huomioitava.
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4. Kaiken kaikkiaan

e Kaikki vuoden 2018 Sérkjérven tilan seurannassa mitatut parametrit ilmensivét
karuja ymparistoolosuhteita ja erinomaista veden laatua.

e Happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa kuten aikaisempinakin vuosina
(kuva 4).

e Happamoituminen ei nykyéén ole Sarkjdrvessd ongelma, vaan veden pH oli
tdndkin vuonna riittdvan lahelld neutraalia (pH 6,0 - 6,2). My6s veden pusku-
rikyky oli tyydyttava (0,009 - 0,1 mmol/l), eikd happamoituminen muodosta
uhkaa Sidrkjéarvelle (kuva 6).

e Veden viriluku oli poikkeuksellisen korkea molemmilla niytepisteilld
ollen yli kaksinkertainen pitkdaikaisiin keskiarvoihin verrattuna (kuva 8).
Poikkeukselliset variluvut johtuvat mitd todenndkdisimmin viime syksyn ja
syystalven runsaista sateista ja sateiden aiheuttamasta tavallista suuremmasta
humusainekuormituksesta. Valuma-alueen metsétaloudellisten toimenpiteiden
vaikutuksesta humusaineiden liukeneminen sadeveteen korostuu. Veden nékosy-
vyys oli edellisten vuosien tapaan erinomainen.

¢ Kokonaistyppipitoisuudet olivat kutakuinkin pitoisuuksien pitkéaikaista keski-
tasoa. Vaikkakin Sérkjarven veden typpipitoisuuksissa esiintyy vuosienvalistad
vaihtelua, on pitoisuuksien keskitaso luonnontilaisten jarvien tasoa (kuva 9).

¢ Veden kokonaisfosforipitoisuudet olivat karuja ympéristdolosuhteita ilmentévii,
eikd merkkejd happivajeesta johtuvasta sisdisestd kuormituksesta ollut havaitta-
vissa syvanteiden fosforipitoisuuksien perusteella.

e Jirven pohjoisosan vuonna 2016 todetut selkedsti kohonneet kokonaisfosforipi-
toisuudet olivat timin ja edellisen vuoden tarkkailujen perusteella palautuneet
pitkdaikaiselle keskitasolle. Sarkjérven jatkoseurannassa fosforipitoisuudet ja
niiden vaihtelut tulisi olla erityishuomion kohteena.

® Vuoden 2018 ravinnepitoisuuksien perusteella Sarkjarvi on niukkaravinteinen
ja oligotrofiseksi (karuksi) jarveksi luokiteltava (taulukko 2). Jarven veden
laadun ohella myo0s rantojen luonto on sdilyttdnyt luonnontilaisia piirteitd valu-
ma-alueen ihmistoiminnasta huolimatta (liite 3, sivu 27).

e Sirkjarven kaltaisten karujen jarvien hairiGherkkyys on huomattavasti suurempi
kuin rehevien jirvien, ja kaikkinainen toiminta Sarkjarven valuma-alueella tulee
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toteuttaa siten, ettd toiminnasta atheutuva vesistokuormitus on mahdollisimman
pieni. Metsdnhoitotoimien, kuten myos asutuksenkin vaikutuksien minimoimi-
sella on keskeinen merkitys Sérkjarven tulevan tilan kannalta.

Sarkjarven suppealla valuma-alueella tehdyt metsitaloudelliset- ja muut toimen-
piteet heijastuvat voimakkaina jérven veden laatuun. Ojituksia, lannoituksia ja
avohakkuita sekd metsdmaan muokkauksia ei jirven valuma-alueella tulisi tehda
lainkaan. Pitkdjarvi laskee Sérkjdrveen ja my0s Pitkdjarven valuma-alueella olisi
syyta jattdd voimaperdiset metsidtaloudelliset toimenpiteet toteuttamatta.

Sarkjarven pitkdaikaisen seurantatutkimuksen ansiosta jarven vedenlaadullinen
tila ja siind esiintyvat luontaiset vaihtelut ovat hyvin dokumentoituja. Seuranta
toimii varhaisvaroitusjirjestelmind mahdollisten muutosten havaitsemiseksi jéir-
ven tilassa. Lahivuosina erityisesti fosforipitoisuuksien viimeaikaiset vaihtelut
ovat polttopisteessd Sarkjarven tilan jatkoseurannassa.




- 14- Sarkjarvi vertailussa muihin

alueen jdrviin

Kanteleenjarvi
Niinijarvi
Teeno
Kotojarvi
Villikkalanjarvi
Séyhtee
Pimijarvi,Porv
Sopajarvi
Riketrasket
Bytrasket
Savijarvi
Kirkkojarvi
Stortrask
Siippo
Pyhajarvi
Palbole trask
Tervikstrasket
Vermijarvi
Trolltrasket
Pimijarvi,Myrsk
Lapinjérvi
Eriksdalinjarvi
Sulkavanjarvi
Végatrask
Hamptrask
Dammen
Karijarvi
Viksberginjarvi
Lilltrasket
Muttilanjarvi
Grundtrasket
Veckjarvi
—— )5 ye|4njarvi
——— Sarylaxtrasket

E— G0 trhsket
—— ot rasket
e Papinjérvi
S () trhsk
| ohijirvi
[ Stora dammen
— Malmtrasket
E— | ingviken
i lijArvi
e Helgtrisk
S | innantrask
E——\alkjrvi
E— | |Itrasket, Ebbo
e Hopom trésk
I Tyngtrasket
S Molnbytrask
E—— Ak
I Viahajarvi
I Genatrisk
[ Stortrask Hak.
I Kardragtrasket
I Hajkotrasket
I Gasgardstrasket
I Fisktrask
I Sy H Vi
I pi|vijarvi
[ | appomtraisket
I Orrtrasket
— My |lyjarvi
I Tjartrasket
[ \/enjarvi
I Katrontrask
- Haltingtrask
I | abbytrasket
I Hangelbytrasket
| iisi5n
— gy vijarvi
E— Mjodtrask
Emm—- Sondbytrasket

| kokonaisfosforipitoisuus

< — s
(o)} Isojarvi
< - Sarkjarvi
B pitkajarvi
I I I I I I I I I I I I I I I I
o o o o o o o o o o o o o o o o
wn < o0 o~ — o (2] © ~ © 2] < o N —

Kuva 11. Sarkjarven veden kokonaisfosforipitoisuus (keskiarvo) vertailussa muihin
Itd-Uudenmaan jérviin.
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Kuva 12. Sérkjiarven veden ndakdsyvyys (secchi-syvyys) vertailussa muihin It4-

Uudenmaan jérviin.
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Kuva 13. Sirkjiarven valuma-alueen koko verrattuna muihin alueen jarviin.

Rehevoityneilld jarvilld on padsdéntoisesti laajat valuma-alueet.
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Kuva 14. Sirkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jirvien valuma-alueiden koot

ovat suhteutettuna jérvien vesialaan. Mitd korkeampi pylvés, sitd suurempi valuma-
alue suhteessa jarven pinta-alaan.



- 18 -

—_—
Wb
o

Siippo
K

Sopajéirvi
b .

Stiyhtee
Pimijéirvi

i Kyrktrésket
Stortrask

Kotojarvi Hemtra
Kokkusa

Pimijarvi Morktrésket

Pyhijarvi

ermijarvi

Lapinjérvi Lapptré
Broastriisket

iG Iby trisk
jarvi Eri réisket

e ———— S avijirvi Sip

——— Tor

drveldnjérvi
S D |hile trisk

L Porv.
M lgtrisk

M Tervikstrisket

S—ockjiirvi
——

*— Hopjirvi Hopom trask

S—jigatrisk
—— Léngviken
Vi L.

iV
—Gtora dammen
E— /, kiirvi Vitsjon

Papinjirvi P
—— Trolltrisket
| Bytrasket
E— K arijirvi
B | ohijirvi Géddtriisket
mm—— Ty llykylinjirvi Molnbytréisket
m— yyjirvi
B Hamptrisk
B Tunntriisket
- ]innantrisk
S Grundtrisket
BN [ appominjérvi Lappomtrisket
B kv
BN Taasjirvi Tastrisket
B 1 lsj6n Porv.
mm—— \jsdtrisk Motrisk
BN [ abbytriisket
- J50jirvi Stortréisket
=== Hangelbytrisket
- Pisktrisk
- Kukuljirvi Skukultrisket
EEE— Paaraislammi Morttrisket
E— \Myllyjérvi Kvarntrasket
B Orrtrisket
B YVitertrasket
- Malmtrasket
— Sondbytrasket
— Hogbergstréisket
"= Ormtrisk
= Tenan
— Kardtragtréisket
= Tilijarvi
I— Myllykylinlampi Kvarntréisket
Stortriisket
ihdjarvi Lilltrasket
bborrtriisket
Ryttarjarvi Ryttarstrisket
ervajiirvi Tervatriisket
Kantorstréisk
— Kiirptrisket
"= Anntrisk
"= Gasgardstrisket
— Tjirutréisket
"= Abborrtrisk
= Bytrisk
= Siirkijirvi Morttréisket
= Venjiirvi
B pilyijirvi Molntrisket
== Svarttrisket
M= Katrontrask
B— Poyrysjirvi
== pitkiijirvi Langtrisket
B— Mustajérvi Svarttrisk
B— Genatrask
B— Bjsrntrisket
B= Kakartrisket
B— Stortriisk Hak.
B— Bjornstenstrisket
B— Hiltingtrisk
= Lilltrisket Pern.
1= Djupiingen
1= Kakartrisk
= Savijirvi Puk
= Bakunkérrs triisket
= Kaarmejirvi Ormtjérnan
1= Ladusvedstrisket

B Pk-Lisallittu

10—
9 -

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
—

S}

Kuva 15. Sarkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jarviin. Pylvdét kuvaavat
jérviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s. sallittavaan
kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikili jairven kuormitus on puolet sallittavasta kuormituksesta
on sen arvo 0.5 , mikali kuormitus on saman suuruinen kuin sallittava kuormitus on arvo 1, mikéli kuormitus on
kaksinkertainen verrattuna sallittavaan kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.
Vertailu sallittavaan kuormitukseen on ldhinné suuntaa antava, silld luonnonhuuhtoutuman osuus on
vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvdit kuvaavat titen ainoastaan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.

Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois siitd syysté, ettd ndin menettelemalld kuormituslaskelmien arviot
vastaavat paremmin vedenlaatutietojen vilittdméia kuvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 16. Sirkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jéarviin. Pylvédt kuvaavat
jéarviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s. vaaralliseen
kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikili jarven kuormitus on puolet vaarallisesta kuormituksesta on
sen arvo 0.5 , mikéli kuormitus on saman suuruinen kuin vaarallinen kuormitus on arvo 1, mikali kuormitus on
kaksinkertainen verrattuna vaaralliseen kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.

Vertailu vaaralliseen kuormitukseen on ldhinné suuntaa antava, silla luonnonhuuhtoutuman osuus on
vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvdat kuvaavat titen ainoastaan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.
Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois siitd syystd, ettd ndin menettelemélld kuormituslaskelmien arviot
vastaavat paremmin vedenlaatutietojen valittdméaa kuvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 17. Sérkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jarvien vesipinta-alat.
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Kuva 18. Sérkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jarvien rantaviivan pituus
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Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2003. Sarkjdrven tila vuoden 2002 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
4 s+ 1 liite.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2004. Sarkjéarven tila vuoden 2003 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
4 s+ 1 liite.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2005. Sérkjérven tila vuoden 2004 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
4 s+ 1 liite.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2006. Sérkjarven tila talven 2005 - 2006 vedenlaa-
tutietojen perusteella. Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdis-
tysry. 4 s + 1 liite.

Henriksson, M ja Myllyvirta, T. 2008. Sarkjérven tila vuoden 2008 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
11 s+ 1 liite.
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Henriksson, M ja Myllyvirta, T. 2009. Sarkjarven tila vuoden 2009 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
11 s+ 1 liite.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2010. Séarkjarven tila vuoden 2010 veden-
laatutietojen perusteella. Itdi-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 15 s.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2011. Sérkjédrven tila vuoden 2011 veden-
laatutietojen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 17 s.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2012. Sérkjérven tila vuoden 2012 veden-
laatutietojen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 19 s.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2013. Séarkjarven tila vuoden 2013 veden-
laatutietojen perusteella. Itdi-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 19 s.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2014. Sarkjarven tila vuoden 2014 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y
21s.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2015. Sérkjérven tila vuoden 2015 veden-
laatutietojen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 24 s.

Henriksson, M, ja Niemi, J. 2016. Sirkjdrven tila vuoden 2016 vedenlaatutietojen
perusteella. Itdi-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y 24 s.

Henriksson, M, ja Niemi, J. 2017. Sarkjarven tila vuoden 2017 vedenlaatutietojen
perusteella. [ti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y 25 s.

Henriksson M., Myllyvirta, T. ja Vainio S. 2007. Itd-Uudenmaan vesistdjen virk-
istyskdyton edistimishanke, Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuo-
jeluyhdistys r.y. Esiselvitys 68 s. + 4 liitettd.

Mitikka, S. 2015. Pintavesien laatu 2000-2003 -esite. Saatavissa: http://www.syke.
fi/fi-F1/Julkaisut/Esitteet/Pintavesien_laatu 20002003 esite(1891).
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Myllyvirta, T. ja Henriksson, M. 2007. Sérkjérven tila talven 2006 - 2007 vedenlaa-
tutietojen perusteella. [ti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdis-
tysr.y. 6 s + 1 liite.

Penttild, S., Ahlman, M. ja Marttila, J. 2017. Uudenmaan vesistdjen ja rannikko-
vesien tila vuosina 2016. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus.
Raportteja 19/2017. ISBN 978-952-314-569-6.

“A lake is the landscape s most beautiful and expressive
feature. It is earth's eye; looking into which the beholder
measures the depth of his own nature.”

— Henry David Thoreau, n. 1850
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Sarfrarven valinmia-alie.
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Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien-
ja ilmansuojelu

Runeberginkatu 17

FINAS

Finnish Accreditation Service
T054 (EN ISO/IEC 17025)

06100 Porvoo

Niytetiedot Niyte Jarvivesi
Niyte otettu 21.03.2018 Niytteenottaja Mikael Henriksson
Saapunut laboratorioon ~ 22.03.2018 Naytteenoton syy — Tutkimus
Tutkimus alkoi 22.03.2018
Tutkimus valmis 27.03.2018
Yhteyshenkilo Riikka Pontinen, 040 778 3699, Kemisti (FM)

Jakelu: juha.niemi@vesi-ilma.fi, mikael.henriksson@vesi-ilma.fi

Naytteenottopaikka: Sarkjarvi 1 m pohjan yldpuolella, eteld -ja itdosien ndytepisteista

Naytteenottoaika: klo 10.30-11.30
Lisétiedot: Vesi oli kirkasta, vdritonti ja hajutonta

Analyysi 1304-1 1304-2 Yksikko Menetelma
Jarvivesi Jarvivesi
Alusvesi Alusvesi
Sarkjérvi Eteld Sarkjérvi Itd
Alkaliteetti * 0,09 0,10 mmol/l SFS 3005:1981, SFS-EN ISO
9963-1:1996, mod.
pH * 6,2 6,0 SFS 3021:1979
Viri * 45 45 mg P/l SFS-EN ISO 7887:2012
Typpi, kokonais- * 430 500 ug N/ Aquakem, sis.men, per. kumot.
SFS 3031:1990
Fosfori, kokonais- * 7 7 pg P/l Sis. menetelma, per. kumottuun

SFS 3026:1986

Arv. arvio, < pienempi kuin, > suurempi kuin
* FINAS-akkreditoitu menetelma

V. e

Riikka Pontinen
Kemisti (FM)

Analyysitulokset patevit ainoastaan analysoiduille naytteille. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Kemiallisten analyysien mittausepavarmuudet toimitetaan pyydettédessd. Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on pyydettévi lupa.

Kymen Ympiristolaboratorio Oy, Patosillantie 2, 45700 KUUSANKOSKI, puh. 05 544 3300, info@kymlab.fi
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