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1. Taustaa

Sérkjarvi on sdilynyt rannikkosuomen iso- ...
Sarkjirvi

kokoisiin jérviin verrattuna poikkeuksellisen com 1% se
pahkiniankuoressa:

luonnontilaisena. Sen veden laatu on erinomai-

nen ja veden hygieeninen tila on moitteeton. Pinta-ala: 215 ha
Sarkjérvi on kuitenkin myos herkké reagoimaan | Suurin syvyys: 5,6 m
eri toimintojen aiheuttamalle kuormitukselle. R " S
anraviivan pituus: 8,1 km
Uhan Sérkjarvelle muodostavat varsinkin valu-
Valuma-alueen pinta-ala: 455 ha

ma-alueen metsitalous ja rantojen loma-asutus.
Mikili vesistonsuojelunikdkohtia ei riittivisti Keskisyvyys: 35m

huomioida on riski, ettd jirven luonnontilaa Veden viipymii: 3 - 4 vuotta
menetetddn. Edellytys kaikille toiminnalle o
e .. . Laskupuro: Séarkjirvibidcken
Séarkjarven valuma-alueella tulisi olla onnistunut
vesiensuojelu. Jarvid valuma-alueella: Pitkédjérvi/
Langtrasket
Sirkjiarven valuma-alue on metsévaltainen. Valuma-alueen jirvisyys: 33 %

Luontaisesti rehevien viljelykelpoisten alueiden
osuus on vihdinen (kuva 1, liite 1). Jirven valuma-alue on vain pari kertaa suu-

rempi kuin jdrven pinta-ala (kuvat 13 ja 14). Vdhéravinteisena jarvend Sarkjarven
kyky sietdd lisdkuormitusta on

varsin rajallinen, silld pienetkin
kuormituslisdt voivat nakyé
jarven tilassa. Karuihin olosuh-
teisiin sopeutunut elidsto rea-
goi my0s herkésti muutoksiin

Sarkjdrvi

vedenlaadussa.
-

2. Menetelmit

Naiytteenotto suoritettiin
1.3.2017. Vesiniytteet otet-
tiin 1 m pohjasta Ruttner-
noutimella jirven pohjois-

pédsti sijaitsevasta syvén-
- teestd (kokonaissyvyys 4,5
Kuva 1. Sérkjérven sijainti. m) ja jarven eteldpadsta




(kokonaissyvyys 4,2 m). Vuonna 2012

tarkkailuun mukaan otetun etelédpédén lisa-
pisteen (kuva 3) tarkoitus on ollut selvit-
tdd, ovatko valuma-alueen metsénlannoi-
tuksiin liittyvit toimet vaikuttaneet jarven
vedenlaatuun.

Vesindytteistd madritettiin kokonais-
fosfori, kokonaistyppi, pH, alkaliteetti

ja vari KCL Kymen laboratoriossa.
Vesipatsaan happi- ja lampdétilaprofiilit
mitattiin Y'si 52 Dissolved Oxygen Meter-
happimittarilla.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Naytteenottoajankohtana Sarkjirven
vesi oli kirkasta, véritontd ja hajutonta.
Nékosyvyys oli pohjalle asti, yli 4,5 m
(taulukko 1).

. Sarkian
‘+—-“-“—_,.
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3.1. Happi

Molemmilla niytepisteelld vesipatsaan happipitoisuudet ja hapen kyllastysprosen-
tit olivat samaa korkeaa tasoa kuin viime vuosina (Henriksson ym. 2013, 2015,
Henriksson ja Myllyvirta 2014, Henriksson ja Niemi 2016). Taso on tyypillinen
karuille luonnontilaisille vesistoille.

Happipitoisuuksissa esiintyy yleensd jonkin verran luontaista vaihtelua mm. tal-
violosuhteista ja veden lampokerrostuneisuuden voimakkuudesta riippuen (kuva
5). Yleensé happitilanne on heikompi mitéd kerrostuneempaa vesi on ldmpdtilan
suhteen. Happitilanne metri pohjasta oli edellisté tarkkailua alhaisempi mutta edel-
leenkin varsin hyvi (8,8 mg/l, 66 % pohjoispddn ndytepisteelld). Ero johtuu siité,
ettd vuonna 2017 jarven alusvesi oli edellistd talvea jonkin verran selkeimmin ker-

rostunut ldmpdotilan suhteen (kuva 4).

Naytteenottosyvyys: 1m 2m 3m 1m pohjasta
Lampétila CO: 1,3 2,0 2,3 3,4

Happi %: 99 90 82 66
Kokonaistyppi mg/I - - - 0,36
Kokonaisfosfori mg/l - - - 0,007
pH-luku - - - 6,2
Alkaliteetti mmol/l - - - 0,10

Vari mg Pt/ - - - 15

Naytteenotto pvm.: 1.3.2017. Naytteet otti Sampo Vainio ja Mikael Henriksson.
Pilvipeite: 8/8. Jaan paksuus: 30 cm. Kokonaissyvyys: 4,5 m. Nakdsyvyys:
pohjalle, arviolta 5 m. Vesi oli kirkasta, varitonta ja hajutonta.

Naytteenottosyvyys: 1m 2m 3m 1m pohjasta
Lampétila CO: 1,2 1,9 24 3,0

Happi %: 101 93 80 73
Kokonaistyppi mg/I - - - 0,31
Kokonaisfosfori mg/l - - - 0,006
pH-luku - - - 6,2
Alkaliteetti mmol/l - - - 0,10

Vari mg Pt/ - - - 15

Naytteenotto pvm.: 1.3.2017. Naytteet otti JSSampo Vainio ja Mikael Henriksson.
Pilvipeite: 8/8. Jaan paksuus: 30 cm. Kokonaissyvyys: 4,2 m. Nakdsyvyys:
pohjalle, arviolta 5 m. Vesi oli kirkasta, varitonta ja hajutonta.

Taulukko 1. Sérkjérven vesindytteenotto vuonna 2017. Pohjoispidn nédytepisteen
tulokset ylhailla ja eteldpédén alhaalla.



3.2. pH ja alkaliteetti

Vuonna 2017 Sérkjarven veden pH oli molemmilla havaintoasemilla 6,2 (tau-
lukko 1). Lievésti hapan vesi (pH hieman alle 7) on tyypillistd Suomen jérville,
eikd pH:n perusteella ole havaittavissa

merkkejd veden happamoitumisesta. 110 — 35

Sarkjarven tarkkailuhistorian aikana 02%

on ollut epdilyjé jarven happamoitu- 3.0

misesta, mutta tilanne on vakiintunut 100 )

ilmakehisti tulleen happaman las- g %2'5

keuman vdhennyttyd (Henriksson ja %0

Myllyvirta 1997, 2001, 2002).Veden

alkaliteetti (veden kyky vastustaa pH:n o 1 p
muutosta) on Séarkjdrvessé karuille %.o,
jarville tyypillisesti melko alhainen 10 3
(vuonna 2017 0,10 mmol/l), mutta riit- 70

tavd. Happamoitumisvaaraa alkaliteetin o2

perusteella ei ndin ollen ole. Vuonna 60 L 00

2017 olivat sekd pH etté alkaliteetti o o5 1 15 2 25 3 35 4

Sarkjarven 2000-luvun keskiarvojen vedensyvyys metra

Kuva 4. Vesipatsaan lampotila ja happitilanne Sarkjarven
pohjoispédssa 1.3.2017.

tasoa (kuva 6).
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Kuva 5. Sérkjarven veden laadun kehitys 2000-luvulla. Kéyrét kuvaavat veden talviaikaista hap-
pipitoisuutta pinnanldheisessd (1 m syvyydelld) ja pohjanldheisessd (1 m pohjasta) vedessé jarven
pohjoispdin ndytepisteelld.



happamuus

3.3. Viriluku

Mitd alhaisempi viriluku sitd vdhahumuksisempi ja kirkkaampi vesi. Vuosina 2012
- 2014 veden viriluku oli Sérkjarven pitkéaikaista keskitasoa korkeampi (kuva 8).
Vuoden 2015 tarkkailussa vériluku oli kuitenkin laskenut alle pitkédaikaisen keski-
tason molemmilla havaintoasemilla. Tdmin ja edellisen vuoden tarkkailuissa veden
vériluku oli tarkkailuhistorian keskitasoa.

Ajoittain vaihtelevat vériarvot johtuvat todennikoisesti luontaisesta vaihtelusta
veden humuspitoisuuksissa. 15 mg Pt/l pidetdin usein vérittomén veden raja-arvo-
na ja kiytannossd korkeimmatkin Sérkjarvestd mitatut vériluvut ilmentévét hyvin
viahdhumuksista ja kirkasta vetta.

Viriluvun kanssa késikkdin kulkeva nidkosyvyys oli odotetusti myds erinomainen
(jarven pohjaan asti, arviolta noin 5 metrid) ja poikkeuksellisen suuri alueen mui-
hin jarviin verrattuna (vertaa kuva 11).

3.4. Kokonaistyppi

Typpipitoisuudet molemmilla ndytepisteilld olivat samaa tasoa, eikd ulkoisen kuor-
mituksen eroihin viittaavaa merkittdvaa eroa jarven pohjoispddn ja eteldpéddn valilla
ole typpipitoisuuksien perusteella havaittavissa (kuva 8). Viime vuosina alusveden
kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet hyvin ldhelld pitkdaikaisia keskiarvoja.
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55

0.05
50 0.00
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Kuva 6. Sérkjarven vedenlaadun kehitys 2000-luvulla. Kdyrdt kuvaavat veden happamuutta ja
puskurointikykya (alkaliteettid) loppukeséisin - syksyisin jdrven pohjoispdin alusvedessd 1m
pohjasta syystayskierron jélkeen.



Ympiristohallinnon pintavesien luokitusjdrjestelméassd Sarkjarven kaltaisten jér-
vien hyvin ja erinomaisen vedenlaadun raja-arvo on kokonaistypen osalta 400

ug/l (taulukko 2). Sérkjarven vuoden 2017 pohjois- ja eteldpddn typpipitoisuuksien
keskiarvo on 335 pg/l joten vallitsevan luokitusjdrjestelmén perusteella Sarkjarven
veden laatu on erinomainen. Huomioiden,
ettd ymparistohallinnon normituksessa
tarkoitetaan padllysveden ja kasvukauden
kokonaistyppipitoisuuksia, jotka yleensi
ovat Sarkjarvestd mitattuja alusveden talvi-
aikaisia pitoisuuksia alhaisempia, voidaan
Sarkjarven vedenlaadullista tilaa katsoa erin-
omaiseksi selkedlld marginaalilla.

Sérkjérven typpipitoisuudet ovat aikaisem-
min vaihdelleet huomattavastikin ilmeisesti
padasiassa luontaisista syistd johtuen (kuva
9). Pitkdaikaisvertailun perusteella typpipi-

toisuuksien taso niyttdd kuitenkin jonkun
verran nousseen sitten 1980-luvun lopun ja
1990-luvun alun tason (kuva 9). Vertailuun
vaikuttaa kuitenkin se, ettd vuodesta 2000
lahtien ndytteenottoajankohta ja ndytteen-

ottosyvyys eroavat sitd ennen vallinneesta

ndytteenottokdytdnnosté. Jalkimmaéiset Kuva 7. Sérkjérven vesi on kirkasta,

varitontd ja hajutonta sekd véhiravin-

tulokset kuvaavat alusveden talviaikaista L e
teista ja hygieenisesti moitteetonta.

35 —
mg Pt/l

25 —
20 — keskiarvo: 18 mg Pt/l ! | _‘ ‘
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Kuva 8. Sérkjarven veden viriluku vuosina 2002 - 2017. Arvot ovat pohjoispdén syvén-
teestd 1 m pohjasta syystdyskierron jélkeen.



fosfori

tilannetta, jolloin yleensd saadaan katsaus jérvien huonoimmasta ravinne- ja happi-
tilanteesta. Néin ollen metodologiset eroavaisuudet selittdnevit ainakin osan typpi-
pitoisuuksien noususuuntaisesta kehityksesti viime vuosikymmenena.

3.5. Kokonaisfosfori

Vuoden 2016 tarkkailussa molempien ndyteasemien kokonaisfosforipitoisuudet
olivat Sarkjarven kokonaisfosforipitoisuuksien pitkdaikaisia keskiarvoja korkeam-
pia, mutta varsinkin jirven pohjoispdén pitoisuudet olivat selkeésti aikaisempaan
ndhden kohonneita (kuva 9). Normaalista poikkeavat korkeat kokonaisfosforipi-
toisuudet olivat yhdistettivissd jarven pohjoispadssé kaksi kuukautta néytteenottoa
edeltdviin ruoppauksiin ja rannan pengerrytyksiin (kuva 10). Tdssd vuoden 2017
tarkkailussa fosforipitoisuudet olivat palautuneet ja pitoisuudet olivat jarven pitka-
aikaista keskitasoa molemmilla havaintoasemilla.

Raja karun ja lievésti rehevén jiarven vililld katsotaan usein olevan 12 - 15 pg
fosforia per litra jarvivettd. Ympdristohallinnon uuden luokituksen mukaan
(Sarkjarven kaltaisten vahdhumuksisten jarvien) erinomaisen ja hyvén jarviveden
fosforipitoisuuksien raja-arvo on 10 pg/l. Luokituksessa tarkoitetaan paillysveden
kasvukaudenaikaisia pitoisuuksia, jotka yleensd ovat alusveden talviaikaisia pitoi-
suuksia alhaisempia. Sérkjarven fosforipitoisuuksien pitkdaikaisen keskiarvon (7,7
ng/l) perusteella jarvi on niin ollen selkeélld marginaalilla luokiteltavissa luonnon-
tilaiseksi ja karuksi jarveksi.
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Kuva 9. Sarkjarven vedenlaadun kehitys. Kayrit kuvaavat kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoi-
suuksia loppukesdisin - syksyisin jadrven pohjoispéddn paéllysvedessd (v.1988-96) ja 1m pohjasta

syystéyskierron jdlkeen (v. 2000 - 2017).
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Viime vuosina Sirkjiarven kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet aikaisempaa
voimakkaammin (kuva 9). Ajoittain suhteellisen korkeiden pitoisuuksien syyk-

si on epdilty jarven ympériston metsidlannoituksia ja lannoitteiden varastoimista
valuma-alueella sekd nyt viimeksi rantojen ruoppausta ja pengertien rakentaminen
jarven pohjoispadhin. Vaihtelujen seuraamiseksi perustettiin vuonna 2012 liséndy-
tepiste jarven eteldpadhan.

Havaitut fosforipitoisuuksien vaihtelut voivat hyvinkin johtua talvien vélisistd
erityisolosuhteista, jotka vaikuttavat jdrven ravinnetalouteen ja jadpeitteen alaisen
veden ravinnepitoisuuksiin. Leutoina ja sateisina talvina ovat pintavalunnat ver-
raten suuret, miké saattaa tuoda poikkeuksellisen runsaasti ravinteita jarveen. Ei
my0Oskiin voida sulkea pois, ettd vaihtelut ovat valuma-alueen ihmistoiminnan
aikaansaamia. Esimerkiksi vuoden 2016 korkeat pitoisuudet ovat ajallisesti ja
my0s alueellisesti hyvinkin yhdistettidvissé jdrven pohjoispddn kuormittavaan toi-
mintaan. Mikéli jdrven tasapaino jarkkyy lisdkuormituksen seurauksena on riski,
ettd Sarkjarvi suistuu rehevoitymiskierteeseen.

Sarkjarven jatkoseurannassa fosforipitoisuudet ja niiden vuosienviéliset vaihte-

lut, kuten my6s mahdolliset vaihtelut pohjoisen ja eteldisen ndytepisteiden vélilla
tulisi olla erityishuomion kohteena. Sérkjérven seurannan haasteena onkin erottaa
luontaiset vaihtelut veden laadussa vaihteluista, jotka mahdollisesti johtuvat muu-
toksesta jarven kuormitustilanteessa. Jatkossakin on perusteltua seurata Sérkjirven

veden laatua vihintdan vuosittain.

yva

Tyydyttiva 18-35 500 - 750

Taulukko 2. Ympdéristohallinnon luokittelurajat kokonaisfosforille ja kokonaistypelle (Aroviita
ym. 2012). Sarkjarven veden kokonaisfosforipitoisuus maaliskuussa 2017 oli 6 - 7 ug/l ja
kokonaistyppipitoisuus 310 - 360 pg/l. Vertailuarvot ovat jarvityypille "pienet ja keskikokoi-

set vahdhumuksiset jérvet” (pinta-ala < 5 km2, veden véri < 30 mg Pt/l). Huomionarvoista ja
myonteisti on, ettd Sarkjarvi selkedlld marginaalilla tayttdd erinomaisen jarven tilan kriteerit
huolimatta siité, ettd vertailussa kdytetdan Sarkjarvestd mitattuja alusveden ravinnepitoisuuksia.
Kerrostuneisuuskausina alusveden ravinnepitoisuudet ovat yleensé paillysveden pitoisuuksia
korkeammat ja luokittelumuuttujiksi on valittu paillysveden, tarkemmin ylimmén kahden metrin
vesikerroksen kokonaisravinteet.
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4. Kaiken kaikkiaan

e Kaikki vuoden 2017 Sérkjérven tilan seurannassa mitatut parametrit ilmensivét
karuja ymparistoolosuhteita ja erinomaista veden laatua.

¢ Happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa kuten aikaisempinakin vuosi-
na(kuva 4).

e Happamoituminen ei nykyain ole Sédrkjérvessd ongelma, vaan veden pH oli
tdndkin vuonna riittdvan lahelld neutraalia (pH 6,2). My06s veden puskurikyky
oli tyydyttava (0,1 mmol/l), eikd happamoituminen muodosta uhkaa Sarkjéarvelle
(kuva 6).

e Veden viriluku oli alhainen ilmentéen véritontd ja vihahumuksista vettd (kuva
8). My0s ndkosyvyys oli edellisten vuosien tapaan erinomainen.

® Vuoden 2017 mittauksissa kokonaistyppipitoisuudet olivat alhaiset. Vaikkakin
Sarkjarven veden typpipitoisuuksissa esiintyy vuosienvilistd vaihtelua, on pitoi-
suuksien keskitaso luonnontilaisten jarvien tasoa (kuva 9).

¢ Veden kokonaisfosforipitoisuudet olivat karuja ympéristdolosuhteita ilmentévii,
eikd merkkejad happivajeesta johtuvasta sisdisestd kuormituksesta ollut havaitta-

vissa syvanteiden fosforipitoisuuksien perusteella.

- %
o - S
R,
e iy Sl
Kuva 10. Sarkjarven pohjoispadn vuoden 2015 joulukuussa tehdyt pengerrykset ja ruoppauk-
set vaikuttivat hyvin mahdollisesti kielteisesti fosforipitoisuuksiin ja jarven veden laatuun.
Sarkjarven kuormitusherkkyys edellyttdd, ettd pohjasedimentteja liikkeelle panevaan ja valu-
ma-alueen mineraalimaata paljastavaan toimintaan suhtaudutaan kriittisesti. Myds rantojen
maisemalliset ndkokohdat ja luontoarvot on huomioitava.
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Jarven pohjoisosan vuonna 2016 todetut selkedsti kohonneet kokonaisfosforipi-
toisuudet olivat palautuneet pitkdaikaiselle keskitasolle. Séarkjarven jatkoseuran-
nassa fosforipitoisuudet ja niiden vaihtelut tulisi olla erityishuomion kohteena.

Vuoden 2017 ravinnepitoisuuksien perusteella Sarkjarvi on niukkaravintei-

nen ja selkedlld marginaalilla oligotrofiseksi (karuksi) jirveksi luokiteltava
(taulukko 2). Jarven veden laadun ohella myds rantojen luonto on séilyttinyt
luonnontilaisia piirteitd valuma-alueen ihmistoiminnasta huolimatta (liite 3, sivu
25).

Sérkjérven kaltaisten karujen jérvien hdiricherkkyys on huomattavasti suurempi
kuin rehevien jdrvien, ja kaikkinainen toiminta Sdrkjidrven valuma-alueella tulee
toteuttaa siten, ettd toiminnasta aiheutuva vesistokuormitus on mahdollisimman
pieni. Metsidnhoitotoimien, kuten myos asutuksenkin vaikutuksien minimoimi-
sella on keskeinen merkitys Sarkjdrven tulevan tilan kannalta.

Sérkjérven pitkdaikaisen seurantatutkimuksen ansiosta jirven vedenlaadullinen
tila ja siind esiintyvét luontaiset vaihtelut ovat hyvin dokumentoituja. Seuranta
toimii varhaisvaroitusjirjestelménd mahdollisten muutosten havaitsemiseksi jar-
ven tilassa. Ldhivuosina erityisesti fosforipitoisuuksien viimeaikaiset vaihtelut
ovat polttopisteessd Sarkjarven tilan jatkoseurannassa.
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Kuva 11. Sarkjarven veden kokonaisfosforipitoisuus (keskiarvo) vertailussa muihin
Itd-Uudenmaan jérviin.
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Kuva 12. Sérkjiarven veden ndakdsyvyys (secchi-syvyys) vertailussa muihin It4-

Uudenmaan jérviin.
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Kuva 13. Sirkjiarven valuma-alueen koko verrattuna muihin alueen jarviin.

Rehevoityneilld jarvilld on padsdéntoisesti laajat valuma-alueet.
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Kuva 14. Sirkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jirvien valuma-alueiden koot

ovat suhteutettuna jérvien vesialaan. Mitd korkeampi pylvés, sitd suurempi valuma-
alue suhteessa jarven pinta-alaan.
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Kuva 15. Sarkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jarviin. Pylvdét kuvaavat
jérviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s. sallittavaan
kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikili jairven kuormitus on puolet sallittavasta kuormituksesta
on sen arvo 0.5 , mikali kuormitus on saman suuruinen kuin sallittava kuormitus on arvo 1, mikéli kuormitus on
kaksinkertainen verrattuna sallittavaan kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.
Vertailu sallittavaan kuormitukseen on ldhinné suuntaa antava, silld luonnonhuuhtoutuman osuus on
vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvdit kuvaavat titen ainoastaan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.

Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois siitd syysté, ettd ndin menettelemalld kuormituslaskelmien arviot
vastaavat paremmin vedenlaatutietojen vilittdméia kuvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 16. Sirkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jéarviin. Pylvédt kuvaavat
jéarviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s. vaaralliseen
kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikili jarven kuormitus on puolet vaarallisesta kuormituksesta on
sen arvo 0.5 , mikéli kuormitus on saman suuruinen kuin vaarallinen kuormitus on arvo 1, mikali kuormitus on
kaksinkertainen verrattuna vaaralliseen kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.

Vertailu vaaralliseen kuormitukseen on ldhinné suuntaa antava, silla luonnonhuuhtoutuman osuus on
vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvdat kuvaavat titen ainoastaan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.
Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois siitd syystd, ettd ndin menettelemélld kuormituslaskelmien arviot
vastaavat paremmin vedenlaatutietojen valittdméaa kuvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 17. Sérkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jarvien vesipinta-alat.
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Kuva 17. Sérkjarvi vertailussa muihin jérviin. Kuvassa jarvien rantaviivan pituus
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Sarfrarven valinmia-alie.
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