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Foreningen vatten- och luftvird
for Ostra Nyland och Borga a rf.

Runeberginkatu 17,06100 PORVOO

1. Taustaa

Sarkjarvi on kirkasvetinen ja vdhdravinteinen
jarvi, jonka veden laatu on séilynyt poikkeuksel-
lisen luonnontilaisena. Intensiivinen metsétalous
valuma-alueella ja jirven rannoilla lisddntynyt
loma-asutus ovat kuitenkin riskitekijoitd, jotka
voivat heikentéd jarven tilaa mikéli ympéris-
tonsuojelundkdkohtia ei riittdvisti huomioida.
Sarkjarven kohdalla huoli jérven tulevaisuudesta
on kuitenkin saanut aikaan sen, ettéd jarven valu-
ma-alueella on kiinnitetty huomiota vesiympéris-
ton suojelemiseen ja ndin ollen ehkiisty lisdédnty-
vin ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.

Sarkjarven valuma-alue on metsivaltainen.
Luontaisesti rehevien viljelykelpoisten aluei-
den osuus on vdhdinen (kuva 1, liite 1). Jarven

Runebergsgatan 17,06100 BORGA

Sarkjirvi
pahkinidnkuoressa:
Pinta-ala: 215 ha
Suurin syvyys: 5,6m
Ranraviivan pituus: 8,1 km
Valuma-alueen pinta-ala: 455 ha
Keskisyvyys: 35m
Veden viipyma: 3 - 4 vuotta
Laskupuro: Séarkjirvibidcken
Jarvid valuma-alueella: Pitkdjarvi/
Langtrasket
Valuma-alueen jirvisyys: 33 %

valuma-alue on vain pari kertaa suurempi kuin jérven pinta-ala (kuvat 12 ja 13).

Vihiravinteisena jarvend Sérkjarven kyky sietdd lisikuormitusta on varsin rajal-

Sarkjdrvi

‘.

Kuva 1. Sarkjirven sijainti.

linen, silld pienetkin kuormi-
tuslisit voivat ndkyd jérven
tilassa. Karuihin olosuhteisiin
sopeutunut eliosto reagoi myos
herkiasti muutoksiin vedenlaa-
dussa.

2. Menetelmat

Naytteenotto suoritettiin
16.2.2016. Vesindytteet otet-
tiin 1 m pohjasta Ruttner-
noutimella jarven pohjois-
paistd sijaitsevasta syvén-
teestd (kokonaissyvyys 4,5
m) ja jarven eteldpadsta
(kokonaissyvyys 4,2 m).



Vuonna 2012 tarkkailuun mukaan otetun
eteldpddn lisépisteen (kuva 2) tarkoitus on
ollut selvittidd, ovatko valuma-alueen met-
sdanlannoituksiin liittyvét toimet vaikutta-
neet jarven vedenlaatuun.

Vesindytteistd madritettiin kokonais-
fosfori, kokonaistyppi, pH, alkaliteetti
ja véri KCL Kymen laboratoriossa.

Vesipatsaan happi- ja lampotilaprofiilit
mitattiin Y'si 52 Dissolved Oxygen Meter-
happimittarilla.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Naytteenottoajankohtana Sarkjirven
vesi oli kirkasta, véritontd ja hajutonta.
Nikdosyvyys oli pohjalle asti, yli 4,5 m
(taulukko 1).

Kuva 2. Happlmlttauket SO
helmikuussa 2016.

A

Kuva 3. Sérkjarven néytteenottopisteiden sijainnit.



3.1. Happi

Molemmilla niytepisteelld vesipatsaan happipitoisuudet ja hapen kyllastysprosen-

tit olivat samaa korkeaa tasoa kuin viime vuosina (Henriksson ym. 2013, 2015,

Henriksson ja Myllyvirta 2014). Taso on tyypillinen karuille luonnontilaisille

vesistoille.

Happipitoisuuksissa esiintyy yleensd jonkin verran luontaista vaihtelua mm. tal-

violosuhteista ja veden lampokerrostuneisuuden voimakkuudesta riippuen (kuva

5). Yleensé happitilanne on heikompi mitéd kerrostuneempaa vesi on ldmpdtilan

suhteen. MyoOnteistd on, ettd Sarkjarven happitilanne metri pohjasta on erittdin

hyvé (vuonna 2016: 11,9 mg/l, 88 % pohjoispdén nidytepisteelld) silloinkin, kun
y g y y

vesi on selkedsti [dmpotilakerrostunutta (kuva 4). Aivan pohjan tuntumassa hap-
pipitoisuus laski 11,2 mg/l:aan (83 %), mikd sekin on erinomainen happipitoisuus

pohjanldheisessa vedessa.

Naytteenottosyvyys: 1m

1m pohjasta

Lampétila CO: 1,4
Happi %: 99
Kokonaistyppi mg/I -
Kokonaisfosfori mg/l -
pH-luku -
Alkaliteetti mmol/| -
Vari mg Pt/ -

3,2
88
0,43
0,017
6,4
0,10
15

Naytteenotto pvm.: 16.2.2016. Naytteet otti Juha Niemi ja Mikael Henriksson.
Pilvipeite: 0/8. Jaan paksuus: 25 cm. Kokonaissyvyys: 4,5 m. Nakdsyvyys:
pohjalle, arviolta 5 m. Vesi oli kirkasta, variténta ja hajutonta.

Naytteenottosyvyys: 1m

1m pohjasta

Lampétila CO: 1,4
Happi %: 92
Kokonaistyppi mg/I -
Kokonaisfosfori mg/l -
pH-luku -
Alkaliteetti mmol/| -
Vari mg P/ -

29
85
0,37
0,010
6,4
0,11
10

Naytteenotto pvm.: 16.2.2016. Naytteet otti Juha Niemi ja Mikael Henriksson.
Pilvipeite: 0/8. Jaan paksuus: 25 cm. Kokonaissyvyys: 4,2 m. Nakdsyvyys:
pohjalle, arviolta 5 m. Vesi oli kirkasta, varitonta ja hajutonta.

Taulukko 1. Sérkjérven vesindytteenotto vuonna 2016. Pohjoispidan néytepis-

teen tulokset ylhialla ja eteldpain alhaalla.



3.2. pH ja alkaliteetti

Sarkjarven veden pH oli molemmilla havaintoasemilla 6,4 (taulukko 1). Lievisti
hapan vesi (pH hieman alle 7) on tyypillistd Suomen jarville, eikd pH:n perusteella
ole havaittavissa merkkejd veden happamoitumisesta. Sarkjarven tarkkailuhistorian

aikana on ollut epdiilyjd jarven happa- 10 35
moitumisesta, mutta tilanne on vakiin- 02%
tunut ilmakehésté tulleen happaman 30
laskeuman vahennyttyd (Henriksson 100 ) "app,-_%
ja Myllyvirta 1997). Sérkjirven veden HIR & .
alkaliteetti (veden kyky vastustaa pH:n 90 _2,0
muutosta) on karuille jarville tyypil-
lisesti melko alhainen, mutta riittava. 15
Happamoitumisvaaraa alkaliteetin ®
perusteella ei ole. Vuonna 2016 sekd pH 1.0
ettd alkaliteetti olivat 2000-luvun keski- 70
arvojen tasoa (kuva 6). .
60 — 00
3.3. Viiriluku 0 05 1 15 2 2,5 3 35
veden syvyys metrid
Mité alhaisempi vériluku sitd vaha- Kuva 4. Vesipatsaan ldmpdétila ja happitilanne Sarkjarven

pohjoispédssd 16.2.2016.

humuksisempi ja kirkkaampi vesi.
Vuosina 2012 - 2014 veden viriluku oli
120
Happi-

% 110

keskiarvo: 100 %

\
\
\
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Kuva 5. Sarkjarven veden laadun kehitys 2000-luvulla. Kayrat kuvaavat veden happipitoisuutta
pinnanléheisessd (1 m syvyydelld) ja pohjanldheisessd (1 m pohjasta) vedessd loppukesiisin -
syksyisin jarven pohjoispddn naytepisteelld syystiyskierron jdlkeen.



Sarkjarven pitkdaikaista keskitasoa korkeampi (kuva 8). Edellisessd vuoden 2015
tarkkailussa vériluku oli kuitenkin laskenut alle pitkédaikaisen keskitason molem-
milla havaintoasemilla. Tdmén vuoden tarkkailussa veden viriluku oli tarkkailuhis-
torian keskitasoa.

Ajoittain vaihtelevat vériarvot johtuvat todennikoisesti luontaisesta vaihtelusta
veden humuspitoisuuksissa. 15 mg Pt/l pidetdén usein vérittdoméan veden raja-arvo-
na ja kdytdnnossd korkeimmatkin Sérkjérvestd mitatut viriluvut ilmentévit hyvin
vahdhumuksista ja kirkasta vetta.

Viriluvun kanssa kasikkdin kulkeva nékdsyvyys on odotetusti myds erinomainen
(noin 5 metrid) ja poikkeuksellisen suuri alueen muihin jirviin verrattuna (vertaa
kuva 11).

3.4. Kokonaistyppi

Viime vuosina alusveden kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet hyvin ldhelld pitka-
aikaisia keskiarvoja (kuva 8). Eteldpadssd typpipitoisuus oli pohjoispéétd hieman
alhaisempi (taulukko 1). Typpipitoisuudet molemmilla naytepisteilld olivat kuiten-
kin samaa tasoa, eikd ulkoisen kuormituksen eroihin viittaavaa merkittivaa eroa

jarven pohjoispédn ja eteldpéén vililld ole typpipitoisuuksien perusteella havaitta-

vissa.
7.0 0,25
mmol/l
2 =
[}
s 20,20
6,5
015
6,0
0,10
55
0,05
50 0,00

vuosi 2001 2002 2003 2004 2005-2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kuva 6. Sérkjarven vedenlaadun kehitys 2000-luvulla. Kdyrdt kuvaavat veden happamuutta ja
puskurointikykya (alkaliteettid) loppukeséisin - syksyisin jdrven pohjoispdin alusvedessd 1m
pohjasta syystayskierron jélkeen.



Ympiristohallinnon pintavesien luokitusjdrjestelméassd Sarkjarven kaltaisten jér-

vien hyvin ja erinomaisen vedenlaadun raja-arvo on kokonaistypen osalta 400 pg/l

(Aroviita 2012). Sérkjarven vuoden 2016 pohjois- ja eteldpddn typpipitoisuudet

sijoittuvat raja-arvon molemmin puolin niiden keskiarvon olleessa tasan 400 ug/l

(taulukko 1). Sarkjarvi sijoittuu kuitenkin
enemmin erinomaiseen kuin hyvéin laa-
tuluokkaan, silld ymparistohallinnon nor-
mituksessa tarkoitetaan paillysveden kas-
vukauden kokonaistyppipitoisuuksia, jotka
yleensd ovat Sérkjarvestd mitattuja alusve-
den talviaikaisia pitoisuuksia alhaisempia.

Sarkjarven typpipitoisuudet ovat aikaisem-
min vaihdelleet huomattavastikin ilmeisesti
luontaisista syistd johtuen (kuva 9). Téna
vuonna molempien ndyteasemien typpipitoi-
suudet olivat karuille jarville luonteenomai-
sella matalalla tasolla.

Pitkdaikaisvertailun perusteella typpipi-
toisuuksien taso ndyttdd kuitenkin jonkun
verran nousseen sitten 1980-luvun lopun ja
1990-luvun alun tason (kuva 9). Vertailuun
vaikuttaa kuitenkin se, ettd vuodesta 2000

ldahtien niytteenottoajankohta ja niytteenot-

35 —
mg Pt/I
30 —

25 —
20 — keskiarvo: 18 mg Pt/1 ‘ ‘

15

10 —

I

A |

Kuva 7. Niytteenottoajankohtana

e

Sarkjarven vesi oli kirkasta, varitonta

ja hajutonta.

2002 2003 2004 2005- 2006- 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2006 2007

Kuva 8. Sérkjarven veden viriluku vuosina 2002 - 2016. Arvot ovat pohjoispdén syvén-

teestd 1 m pohjasta syystdyskierron jélkeen.



tosyvyys eroavat sitd ennen vallinneesta néytteenottokdytdnnosti. Jilkimmaiset
tulokset kuvaavat alusveden talviaikaista tilannetta, jolloin yleensd saadaan katsaus
jarvien huonoimmasta ravinne- ja happitilanteesta. Ndin ollen metodologiset eroa-
vaisuudet selittdnevét ainakin osan typpipitoisuuksien noususuuntaisesta kehityk-
sestd viime vuosikymmenena.

3.5. Kokonaisfosfori

Vuonna 2016 molempien niyteasemien kokonaisfosforipitoisuudet olivat
Sérkjarven kokonaisfosforipitoisuuksien pitkédaikaisia keskiarvoja korkeampia,
mutta varsinkin jarven pohjoispddn pitoisuudet olivat selkedsti aikaisempaan nih-
den kohonneita (kuva 9).

Raja karun ja lievésti rehevin jarven vililld katsotaan usein olevan 12 - 15 pg
fosforia per litra jarvivettd. Ympéristohallinnon uuden luokituksen mukaan
(Sarkjarven kaltaisten vihdhumuksisten jirvien) erinomaisen ja hyvén jarviveden
fosforipitoisuuksien raja-arvo on 10 pg/l. Luokituksessa tarkoitetaan paillysveden
kasvukaudenaikaisia pitoisuuksia, jotka yleensd ovat alusveden talviaikaisia pitoi-
suuksia alhaisempia. Sérkjarven fosforipitoisuuksien pitkédaikaisen keskiarvon (7,7,
ug/l) perusteella jarvi on ndin ollen selkedlld marginaalilla luokiteltavissa luon-
nontilaiseksi ja karuksi jarveksi. Myds tdmén vuoden kokonaisfosforipitoisuudet
sijoittaisivat kohonneinakin Sarkjarven alueen karuimpien jérvien ryhméén (vertaa

kuva 10).
20 1000
Nug/l
<18 200
S s
8 =
16 800
14 700
12 600
10 500
8 400
6 300
4 200
2 100
0 0
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2007 2009 2011 2013 2015
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Kuva 9. Sarkjarven vedenlaadun kehitys. Kayrit kuvaavat kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoi-
suuksia loppukesdisin - syksyisin jadrven pohjoispéddn paéllysvedessd (v.1988-96) ja 1m pohjasta
syystéyskierron jdlkeen (v. 2000 - 2016).
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Viime vuosina Sérkjérven kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet aikaisempaa
voimakkaammin (kuva 9). Ajoittain suhteellisen korkeiden pitoisuuksien syyksi on
epdilty jarven ympériston metsidlannoituksia ja lannoitteiden varastoimista valu-
ma-alueella. Tdmén takia perustettiin vuonna 2012 lisédndytepiste jarven etelapaa-
hén.

Fosforipitoisuuksien timénkertaiset vaihtelut voivat hyvinkin johtua talvien véli-
sistd erityisolosuhteista, jotka vaikuttavat jdrven ravinnetalouteen ja jadpeitteen
alaisen veden ravinnepitoisuuksiin. Tdmén vuoden néytteenottoa edeltdva talvi oli
leuto ja sateinen ja talviaikaiset pintavalunnat olivat verraten suuret, mika on saat-
tanut tuoda poikkeuksellisen runsaasti ravinteita jarveen. Ei my06skéén voida sul-
kea pois, ettd vaihtelut ovat valuma-alueen ihmistoiminnan aikaansaamia.

Sarkjarven tdimén vuoden poikkeuksellisen korkeisiin fosforipitoisuusiin tulisi suh-
tautua asian vaatimalla vakavuudella. Tdima on jo kolmas vuosi kuuden viimeisten
vuoden aikana, kun kokonaisfosforipitoisuudet kohoavat selkeisti yli keskiarvojen
(kuva 9). Tdma on myo6s ensimmaéinen kerta, kun pohjois- ja eteldpdiden niytea-
semien fosforipitoisuudet eroavat toisistaan merkittavésti. Toisaalta muut samaan
aikaan mitatut vedenlaatuparametrit olivat kaikki normaalitasolla, eivitka poiken-
neet pitkdaikaisista keskiarvoista.

Edelld mainittua huomioiden on toistaiseksi vield ennenaikaista arvioida, ovatko
kohonneet fosforipitoisuudet osa luonnollista vaihtelua vai seurausta muuttunees-
ta kuormitustilanteesta. Sarkjarven jatkoseurannassa fosforipitoisuudet ja niiden
vuosienviliset vaihtelut, kuten myds mahdolliset vaihtelut pohjoisen ja eteldisen
néytepisteiden vélilld tulisi olla erityishuomion kohteena. Sirkjiarven seurannan
haasteena onkin erottaa luontaiset vaihtelut veden laadussa vaihteluista, jotka mah-
dollisesti johtuvat muutoksesta jarven kuormitustilanteessa. Jatkossakin on perust-
eltua seurata Sarkjarven veden laatua véhintddn vuosittain.

4. Kaiken kaikkiaan

e Kaikki vuoden 2016 Sérkjédrven tilan seurannassa mitatut parametrit ilmensivét
karuja ympéristoolosuhteita ja erinomaista veden laatua.

¢ Happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa (kuva 4).

e Happamoituminen ei ole Sarkjarvessa ongelma, vaan veden pH oli tindkin vuon-
na riittdvén ldhelld neutraalia (pH 6,4). Myds veden puskurikyky oli tyydyttdva
(0,1 mmol/l), eikd happamoituminen nykyiselldin muodosta uhkaa Sérkjérvelle
(kuva 6).
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e Veden vériluku oli alhainen ilmentien varitonti ja vihdhumuksista vettd nakosy-
vyyden olleessa edellisten vuosien tapaan erinomainen (kuva 8).

e Kokonaistyppipitoisuudet olivat alhaiset. Vaikkakin typpipitoisuuksissa esiintyy
vuosienvilistd vaihtelua, on pitoisuuksien keskitaso luonnontilaisten jarvien
tasoa (kuva 9).

¢ Veden kokonaisfosforipitoisuudet olivat karuja ympéristdolosuhteita ilmentévii,
eikd merkkejd happivajeesta johtuvasta sisdisestd kuormituksesta ollut havaitta-
vissa syvinteiden fosforipitoisuuksien perusteella.

e Varsinkin jarven pohjoisosan kokonaisfosforipitoisuudet olivat selkedsti kohon-
neita aikaisempaan ndhden, ja viime vuosina Sérkjérven oloihin korkeita
fosforipitoisuuksia on mitattu entistd useammin. On kuitenkin vield ennenai-
kaista arvioida mikéli korkeat fosforipitoisuudet ovat osa luonnollista vaihtelua
vai seurausta muuttuneesta kuormitustilanteesta. Sérkjérven jatkoseurannassa
fosforipitoisuudet ja niiden vaihtelut tulisi olla erityishuomion kohteena.

® Vuoden 2016 ravinnepitoisuuksien perusteella Sarkjarvi on kohonneista fosfo-
ripitoisuuksista huolimatta edelleenkin niukkaravinteinen ja selkeélld marginaa-
lilla oligotrofiseksi (karuksi) jarveksi luokiteltava. Jarven veden laadun ohella
myds rantojen luonto on siilyttdnyt luonnontilaisia piirteitd valuma-alueen
ithmistoiminnasta huolimatta (liite 3, sivu 24).

e Sirkjarven kaltaisten karujen jarvien héirioherkkyys on huomattavasti suurempi
kuin rehevien jdrvien, ja kaikkinainen toiminta Sirkjiarven valuma-alueella tulee
toteuttaa siten, ettd toiminnasta atheutuva vesistokuormitus on mahdollisimman
pieni. Metsdnhoitotoimien, kuten myos asutuksenkin vaikutuksien minimoimi-
sella on keskeinen merkitys Sérkjarven tulevan tilan kannalta.

e Sirkjarven pitkdaikaisen seurantatutkimuksen ansiosta jarven
vedenlaadullinen tila ja siind esiintyvét luontaiset vaihtelut
ovat hyvin dokumentoituja. Seuranta toimii varhaisvaroi-
tusjdrjestelmidnd mahdollisten muutosten havaitsemiseksi
jarven tilassa. Lihivuosina erityisesti fosforipitoisuuksien
viimeaikaiset vaihtelut ovat polttopisteessd Sarkjarven
tilan jatkoseurannassa.

Sarkjarvessi vesi ei ole
pelkistiian kirkasta vaan myos
harvinaisen véritonta ja
vihdhumuksista.
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Kuva 10. Sarkjarven veden kokonaisfosforipitoisuus (keskiarvo) vertailussa muihin
Itd-Uudenmaan jérviin.
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Kuva 11. Sirkjarven veden ndkosyvyys (secchi-syvyys) vertailussa muihin Ita-

Uudenmaan jérviin.
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Kuva 12. Sirkjiarven valuma-alueen koko verrattuna muihin alueen jarviin.

Rehevoityneilld jarvilld on padsdéntoisesti laajat valuma-alueet.
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Kuva 13. Sarkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jiarvien valuma-alueiden koot

ovat suhteutettuna jérvien vesialaan. Mitd korkeampi pylvés, sitd suurempi valuma-
alue suhteessa jarven pinta-alaan.
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Kuva 14. Sirkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jarviin. Pylvdét kuvaavat
jérviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s. sallittavaan
kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikili jairven kuormitus on puolet sallittavasta kuormituksesta
on sen arvo 0.5 , mikali kuormitus on saman suuruinen kuin sallittava kuormitus on arvo 1, mikéli kuormitus on
kaksinkertainen verrattuna sallittavaan kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.
Vertailu sallittavaan kuormitukseen on ldhinné suuntaa antava, silld luonnonhuuhtoutuman osuus on
vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvdit kuvaavat titen ainoastaan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.

Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois siitd syysté, ettd ndin menettelemalld kuormituslaskelmien arviot
vastaavat paremmin vedenlaatutietojen vilittdméia kuvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 15. Sarkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jéarviin. Pylvédt kuvaavat
jéarviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s. vaaralliseen
kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikili jarven kuormitus on puolet vaarallisesta kuormituksesta on
sen arvo 0.5 , mikéli kuormitus on saman suuruinen kuin vaarallinen kuormitus on arvo 1, mikali kuormitus on
kaksinkertainen verrattuna vaaralliseen kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.

Vertailu vaaralliseen kuormitukseen on ldhinné suuntaa antava, silla luonnonhuuhtoutuman osuus on
vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvdat kuvaavat titen ainoastaan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.
Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois siitd syystd, ettd ndin menettelemélld kuormituslaskelmien arviot
vastaavat paremmin vedenlaatutietojen valittdméaa kuvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 16. Sérkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jarvien vesipinta-alat.



- 19 -

Pyhiij
an]nrv] Hopom triisk
eckjin

Viaallas
Lapinjiirvi Lapptrisket

Sarkjarvi

i
Siiyhtee
L

Suvijirvi
pa

Vallgarvi Vitsjon
ylinjarvi Gammelby triisk

Fisktriisk

Sopajarvi
——

Myllyjarvi
Labby

——vtrisket

—— ]

——ilbile triisk

Lohijérvi

e Nimetiin2, Porvoo

Pilvijarvi

e Hirvijirvi

—
Tervajéirv
E—— i dtrisk Motriisk

[r—
E— Bytrisk
m——iryelinjirvi
—Orririsket
—— Hpmuken
E— i

—— Hangelbylmsket

E—— ] ]lrisket

——
——

n
mm—— yiihijirvi Lilltrasket
Kokkusa

Em—— Ryttarjirvi Ryttarstrisket

B Rantaviivan pituus, km

e Kardtragtrisket
em—— ] lliriisket
—— gtk
mm—— Sommartrisket

——
m—— irkijirvi Mom.mskec
mm—— Rivatriisket
mm—— ] j]|fladan
mmm—— pitkijirvi Langtrisket
mm—— Anntrask
mm——— ylkeapatinlampi
mm—— Nimetin, Sipoo
—— isiitrisket
m—— ortriisk
mmm—— Paaraislammi Morttrisket
mm—— Yitertrisket
m—— Malmtriisket
m—— \[ustajirvi Svarttrisk
vu.xm
e—— e
—— HoEbergstrmket
mmm—— Djupingen
m—— Tisket

m—— piirntrisket
EE— Hamptrisk
m—— ermijiirvi
mm—— ] innantrisk
Em—— Bjurmossatrisket
mm—— Tammiotrisket
= Abborrtréisket
S Nimetin, Ruutsmpyht.an
m—— ttertris|

—— Pay'rys_‘awl
m—— Si0ra damme;

—— Ladusvuis'.m:kcl
mm—— piastriisket
——

m—— Kittstrisket

mmm— puntarjirvi Kokkusan Teeno
—— o

m——Trisket

mmm—— Svarttrisket

m—— Apborrtrisk

mm—— iirmejirvi Ormtjirnan
—— ik

mm—— Patomaren

——

m=— Skogstriisket

m— s,
Kankuriméenlampi
@ Ratrontrisk
mm=— Balunkirrs trisket
m—— D, pilanjirvi
mm— Tyolltriisket
—— i
=== Stormossatriisket
EES— Nimetin, Porvoo
m==— Hiltingtrisk
m=— Kakartriisk
-I_ Kakartréisket

=

20 =
19 —
18—
17—

16 —
15—
14—
13—
12—
11 -
10—
9—

Kuva 17. Sérkjarvi vertailussa muihin jérviin. Kuvassa jarvien rantaviivan pituus



-20 -

5. Kirjallisuus

Aroviita, J., Hellsten, S., Jyvésjarvi, J., Jarvenpaa, L., Jarvinen, M., Karjalainen,
S.M., Kauppila, P., Keto, A., Kuoppala, M., Manni, K., Mannio, J., Mitikka, S.,
Olin, M., Perus, J., Pilke, A., Rask, M., Riihiméki, J., Ruuskanen, A., Siimes, K.,
Sutela, T., Vehanen, T. & Vuori, K-M. 2012. Ohje pintavesien ekologisen ja kemi-
allisen tilan luokitteluun vuosille 2012-2013 — péivitetyt arviointiperusteet ja niiden
soveltaminen. Ympdéristohallinnon ohjeita 7/2012. 144 s. ISBN 978-952-11-4114-0.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 1997. Sarkjarvi - Sarkjarven veden laatuun ja
jarviluontoon kohdistuvista haitoista ja niiden torjunnasta. Itd-Uudenmaan ja
Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y. Tutkimusraportti 26 s.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2000. Sarkjéarven tila vuoden 2000 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
3 s. + 2 liitetta.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2002. Sérkjirven tila vuoden 2001 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
6 s.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2003. Sarkjdrven tila vuoden 2002 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
4 s+ 1 liite.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2004. Sarkjéarven tila vuoden 2003 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
4 s+ 1 liite.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2005. Sérkjérven tila vuoden 2004 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
4 s+ 1 liite.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2006. Sérkjarven tila talven 2005 - 2006 vedenlaa-
tutietojen perusteella. Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdis-
tysry. 4 s + 1 liite.

Henriksson, M ja Myllyvirta, T. 2008. Sarkjérven tila vuoden 2008 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
11 s+ 1 liite.



-21 -

Henriksson, M ja Myllyvirta, T. 2009. Sarkjarven tila vuoden 2009 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y.
11 s+ 1 liite.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2010. Séarkjarven tila vuoden 2010 veden-
laatutietojen perusteella. Itdi-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 15 s.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2011. Sérkjédrven tila vuoden 2011 veden-
laatutietojen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 17 s.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2012. Sérkjérven tila vuoden 2012 veden-
laatutietojen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 19 s.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2013. Séarkjarven tila vuoden 2013 veden-
laatutietojen perusteella. Itdi-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 19 s.

Henriksson, M. ja Myllyvirta, T. 2014. Sarkjarven tila vuoden 2014 vedenlaatutieto-
jen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y
21s.

Henriksson, M, Myllyvirta, T ja J. Niemi. 2015. Sérkjérven tila vuoden 2015 veden-
laatutietojen perusteella. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distys r.y 24 s.

Henriksson M., Myllyvirta, T. ja Vainio S. 2007. Itd-Uudenmaan vesistdjen virk-
istyskdyton edistimishanke, Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuo-
jeluyhdistys r.y. Esiselvitys 68 s. + 4 liitettd.

Myllyvirta, T. ja Henriksson, M. 2007. Sérkjérven tila talven 2006 - 2007 vedenlaa-
tutietojen perusteella. [ti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdis-
tysry. 6 s + 1 liite.
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Sarfrarven valinmia-alie.
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Tutkimustodistus 2016-764
Téama todistus korvaa aikaisemman: 24/02/16

1(1)

01.03.2016

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- !i!uﬁm§
ja ilmansuojelu T054 (EN ISO/IEC 17'025)
Runeberginkatu 17
06100 Porvoo
Niytetiedot Nayte Jarvivesi

Nayte otettu 16.02.2016 Naytteenottaja Asiakas

Saapunut laboratorioon  18.02.2016 Naytteenoton syy  Tutkimus

Tutkimus alkoi 18.02.2016

Tutkimus valmis 24.02.2016

Yhteyshenkilo Riikka Pontinen, 040 778 3699, Kemisti (FM)

Jakelu: tero.myllyvirta@vesi-ilma.fi, mikael henriksson@vesi-ilma.fi

764-1: Sarkjarvi P
764-2: Sarkjarvi E

Korvaavuuden syy: Asiakkaan pyynnésta ilmoitustarkkuutta lisitty fosforin osalta.

Analyysi 764-1 764-2 Yksikks Menetelmé
Jarvivesi Jéarvivesi
Sérkjarvi P Séarkjarvi E
Alkaliteetti * 0.10 011 mmol/l SFS 3005:1981, SFS-EN ISO
’ ’ 9963-1:1996, mod.

pH * 6.4 6.4 SFS 3021:1979
Viari * 15 10 mg Pyl SFS-EN ISO 7887:2012
Typpi kokonais- * 0.43 037 mg N/1 Aquakem, sis.men, per. kumot.

z z ’ SFS 3031:1990
Fosfori. kokonais- ® 0.017 0.010 mg P/l Sis. menetelmé, per. kumottuun

SES 3026:1986

Arv. arvio, < pienempi kuin, > suurempi kuin

* FINAS-akkreditoitu menetelmé

Kemisti (FM)

Analyysitulokset pitevit ainoastaan analysoiduille naytteille. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

I, SaFe~

Riikka Péntinen

Kemiallisten analyysien mittausepidvarmuudet toimitetaan pyydettiessd. Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on pyydettivé lupa.

KCL Kymen Laboratorio Oy, Patosillantie 2, 45700 KUUSANKOSKI, puh. 05 544 3300, info@kclkymlab.fi
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