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Kooste selvityksesta

Eri jatevesijarjestelmien tarkastelu jatevesiasetuksen, kestavan
kehityksen ja kuluttajan lompakon kannalta

Ainoat kaymalajarjestelmat, joista eloperainen aines ja ravinteet on mahdollista saada
talteen ja hyotykayttoon, ovat kuivakdaymdala tai vahavetinen kaymala, koska
kaymalgjatteet voidaan kompostoida ja saattaa takaisin lannoitteeksi ravinnontuotantoon.

Missd tahansa muussa menetelmdssa (esim. pienpuhdistamo, maaperakasittely,
umpisailio, yhdyskuntajatevedenpuhdistamo, vesiosuuskunnat) ei ravinteita saada
nykyisellaan talteen niin, etta ne saataisiin mielekk&asti uudelleen kaytettya lannoitteena
ravinnontuotannossa. Kunnalliset jatevedenpuhdistamot poistavat jatevesien fosforista
noin 98 %. Koska yhdyskuntajatevesipuhdistamoiden piirissd asuu suurin o0sa
suomalaisista ja niihin tyhjennetddn runsaasti haja-asutusalueen jatevesida, on esim.
jatevesien fosfori tulevaisuudessa saatava hyodynnettyd lannoitteena. Téhan tulee jatkossa
nopeasti panostaa nykyistd enemman yhdyskuntajatevesipuhdistamoilla, jotta toiminta
vastaisi paremmin kestavan kehityksen periaatteita.

o Fosfori on elintdrked ja korvaamaton ravinne kasvintuotannossa. Fosfori on
kaivannaistuote, sen maard on rajallinen ja se tulee louhittavassa maarin
loppumaan maapallolta seuraavan sadan vuoden kuluessa. Esim. fosfori on saatava
jatteista ja lietteista talteen ja uudelleen Kkaytettyd lannoitteena
ravinnontuotannossa.

Edullisempiin ja ekologisempiin jatevesiratkaisuihin siirtymisté tulisi tukea. Tiettyjen
jatevesijarjestelmien tehokas markkinointi vaaristaa tata paaméaaraa ja suosii epéekologisia
ja kansalaisille kalliita vaihtoehtoja. Haja-asutusalueen noin 300 000 vakituisten
asuinkiinteistdjen jatevesijarjestelmien saneeraamiseen jatevesiasetuksen vaatimusten
mukaisiksi kuluu arviolta 2-3 mrd. euroa. Ndyttda kuitenkin silta, ett4d suurin osa
kiinteistoisté jattdd vaatimusten mukaiset jatevesijarjestelmat laittamatta vuoteen 2014
mennessé joko tahallaan tai tietdmattomyyttaan.

It&-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistyksen vastavalmistuneessa
selvityksessa haja-asutusalueen eri jatevesijarjestelmia on tarkastelu jatevesiasetuksen,
kestavan kehityksen ja kuluttajan lompakon kannalta. Selvitykseen keratyt tiedot on saatu
etupdassad eri laitevalmistajilta, urakoitsijoilta, jalleenmyyjilta ja juuri
jatevesijarjestelménsé uusineilta ja sitd harkitsevilta. Runsaasti tietoa on saatu myds
kuntien viranomaisilta ja vesiosuuskuntien puuhahenkil6iltd sek& muilta alan
asiantuntijoilta. Ty0 saa rahoitusta seitsemaltd yhdistyksen toiminta-alueen kunnalta ja
Itd-Uudenmaan liitolta.

Kestavan kehityksen mukaiset menetelmat ovat kuluttajalle edullisia, epaekologiset
kalliita

Lahes kaikki haja-asutusalueen ihmisistda pitdd uusien laitteistojen hintatasoa
kohtuuttomana suhteessa saavutettavaan hyotyyn, eikd tdma edesauta asetuksen
ké&ytannon toteutumisen mahdollisuuksia.



e Alla olevasta kuvasta (kuva A) nakyy, ettd ekologisimmat menetelmat (1-4) ovat
kuluttajan kannalta investointi- ja kayttokustannuksiltaan edullisimmat vaihtoehdot
kustannusten ollessa 30 vuoden ajanjaksolla keskimé&&rin 8000 €. Myo6s vahan vetta
kayttavat kaymaldratkaisut umpisdilioon yhdistettynd (menetelmat 5-6) ovat edullisia seka
investointi- ettd k&yttokustannuksiltaan. Muiden jarjestelmien osalta kustannukset
nousevat huomattavasti suuremmiksi, keskimaarin lahelle 20 000 euroa 30 vuoden
kuluessa. Umpiséilio kaikille jatevesille on ylivoimaisesti kallein ratkaisu.
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Kuva A. Eri jatevesijarjestelmien kustannukset 15 ja 30 vuoden ajanjaksolla viisihenkiselle perheelle.
Kustannuksissa ovat mukana seké investointi-, k&ytto- ettd mahdolliset uusimiskustannukset. Omista
huolto- ja yll&pitotoimista muodostuva rahallinen arvo samoina ajanjaksoina (oman tyon arvioitu arvo
8 €/h) on sisallytetty erikseen kustannuksiin. Tarvittavat oman tyon méarét asetuksen vaatimuksiin
paasemiseksi vaihtelevat eri menetelmien vaativuudesta riippuen.

e Otettaessa huomioon pitkén aikavalin kustannuksissa oman huolto- ja yll&pitotyon maara
(oman tyon arvioitu arvo 8 €/h) asetuksen vaatimuksiin paasemiseksi nahdaan, etta
ekologisempien ratkaisuiden (menetelmat 1-4) kokonaiskustannukset 30 vuoden kuluessa
nousevat 9000-13000 euroon. Pienpuhdistamoiden osalta kulut nousevat t&lldin
runsaaseen 30 000 euroon. Kunnalliseen viemériverkostoon ja vesiosuuskuntaan
liittyneiden kohdalla ei omia huolto- ja yllapitotoimia tarvita. (Kuva A).

* Asetusta valmisteltaessa vuonna 2003 Ymparistoministerion muistiossa arvioitiin
jatevesijarjestelmien uusimista tai saneerausta vaativille kiinteistolle muodostuvan
keskimé&arin noin 3000 euron lisdkustannus. Nykyiselld suuntauksella keskimé&é&raiset
kiinteistokohtaiset investointikulut haja-asutusalueella ovat arviolta 2-3 -kertaiset arvioon
verrattuna.



Kaymalajatevesien kasittely avainasemassa

Kaymaéldjatteet muodostavat jatevesissa suurimman osan kuormituksesta. Esimerkiksi
jatevesien kokonaistypesta virtsa ja ulosteet muodostavat yli 90 %, kokonaisfosforista yli
80 % ja ulosteperdisista bakteereista noin 98 %. Kaytdnnodsséd harmaiden vesien osuus
jatevesikuormituksesta on siis varsin pieni. Tata ajatellen olisikin siis tarkedampad saada
vessavedet eroteltua harmaista vesisté ja kasiteltyd ne eri jarjestelmissa.

Kasiteltdessd kaymalajatteet kompostoivassa kuivakdymalassa ja asiallisesti
jatkokompostoitaessa ei kompostista paase ravinnevalumia ja bakteereita ymparistoon.
Kuivakaymald on edullinen, ekologinen ja hygieeninen ratkaisu, josta ravinteet on
mahdollista saada takaisin ravinnontuotantoon toisin kuin muissa jarjestelmissa.

On my0ds mahdollista yhdistd4d vahan vettd kuluttavat kdymalat kompostoriin, jolloin
ravinteet voidaan hyotykdyttadd lannoitteena. Talloin vesikdymaélasta ei tarvitse luopua ja
puhtaan veden kulutus kdymélan osalta alenee kymmenesosaan entisestd. My0ds vahén
vettd kayttavat kdymaéalat umpiséilioon yhdistettynd ovat kustannustehokkaita ratkaisuja.

Mikali k&ymaéalgjatteet kompostoidaan pois rehevoittdmastd vesistojd, paastédéan
kaytannosséd jo lahes asetuksen vaatimuksiin ja lisdksi saadaan myds ulosteperdiset
bakteerit poistettua kulkeutumasta jatevesien mukana. Talléin harmaille vesille riittaisi
vaatimattomampikin kasittely kuin mit4 jatevesiasetus edellyttdd, jolloin panostusta
voitaisiin siirtdd kdymaldjatteiden kasittelyyn. Talla hetkell& harmaille vesille vaaditaan
kuitenkin maaperakaésittelyd, harmaavesisuodatinta tai laitepuhdistamoa, joten harmaiden
vesien késittelyvaatimusten lieventdmista tulisi harkita kustannusten kohtuullistamiseksi.
Tama voisi myos lisatd kiinnostusta asentaa uusi jarjestelmad. Tamén lisdksi Euroopan
Unionissa valmistellaan yhteistd kaytantod, jonka pddmaarana on pitkélti fosforipitoisista
pesuaineista luopuminen.

Kestavaa kehitysta ?77?

Haja-asutusalueen jatevesiasetus edellyttdd tiettyd puhdistustehoa jatevesille
kokonaistypen, kokonaisfosforin ja biologisen hapenkulutuksen osalta. Siihen, mihin
talteen saatuja ravinteita ja lietteitd sen jalkeen kaytetddn, ei asetus ota kantaa. Jotta
ravinteiden ja lietteiden kaytt0 olisi kestavan kehityksen periaatteiden mukaista, tulisi ne
saada kayttoon lannoitteina ja maanparannusaineena kasvinviljelyssd ja
ravinnontuotannossa.

Jatkuvasti lakkautetaan pienempid yhdyskuntajatevesipuhdistamoita niiden
epdvarmemman toimivuuden takia ja yh& enenevdssd méaarin siirrytddn keskitettyihin
isoihin yhdyskuntajatevesipuhdistamoihin. Tdman takia onkin paradoksaalista, ettd tdmén
hetkisen suuntauksen perusteella suureen osaan haja-asutusalueen noin 300 000
vakituisesta asuinkiinteistosta ollaan hankkimassa pienpuhdistamoja, joiden kdytdnnon
toimivuus kenttdolosuhteissa on havaittu heikoksi useissa viimeaikaisissa tutkimuksissa.
Pienpuhdistamot ovat runsaasti ylldpitoa vaativia teknisia biokemiallisesti toimivia
laitteita, jotka vastaavat pienoiskoossa yhdyskuntajatevesipuhdistamoita. Toimiakseen
pienpuhdistamot edellyttdvat tasaista kuormitusta, eivatkd ne siksi sovellu vapaa-



ajanasuntoihin. Mikali pienpuhdistamoita huolletaan ja yllapidetéd&n oikein, voidaan myds
niill4 saavuttaa hyvat puhdistustulokset.

e Suuri osa haja-asutusalueen saostuskaivojen, umpisdilididen ja lieteséilididen sisallosta
kuljetetaan kasiteltavaksi yhdyskuntajatevesipuhdistamoille ja samalla aiheutetaan
vélillisida ympéristovaikutuksia. Kestdvdn kehityksen mukaisesti
yhdyskuntajatevesipuhdistamoilla tulisi ottaa talteen jatevesien ravinteet ja lietteet niin,
ettd ne voidaan kadyttdd uudelleen kasvinviljelyssé ja ravinnontuotannossa. Talldin myos
jatevesiverkostoihin kuuluvien kiinteistdjen jatevedet tulisi kasiteltyd ekologisemmin.
Myos sé&hkon- ja energiankulutus vaikuttaa jatevesijarjestelman ekologisuuteen.

* Itdmeren ja Suomen rannikkovesien tilan kannalta on tarke&d, ettd sinne ei endd paase
ylimadréista kuormitusta. Nykyisten haja-asutusalueen jatevesien kéasittelymenetelmien
kustannuksilla saavutettava hyoty koetaan kuitenkin usein vahéiseksi. Tilanteen sekavuus
on omiaan vaikuttamaan siihen, ettd nykyiselld vauhdilla suurin osa asetuksen mukaisista
puhdistusjérjestelmistd jaa asentamatta ennen asetuksessa saaddettyd takarajaa, vuotta
2014.

Tero Myllyvirta Juha Niemi

Tero Myllyvirta Juha Niemi
toiminnanjohtaja & tutkija limnologi

040-5112216 050-5710335
tero.myllyvirta@vesi-ilma.fi juha.niemi@vesi-ilma.fi

Mita selvityksessa tarkasteltiin ja miksi?

Epétietoisuus haja-asutusalueen ihmisten keskuudessa eri jarjestelmien kustannuksista ja
niiden huolto- ja yll&pitotarpeesta on ollut suurta, joten Itd&-Uudenmaan ja Porvoonjoen
vesien- ja ilmansuojeluyhdistyksen haja-asutusalueen jatevesiprojektin virkamiestyéryhma ja
ohjausryhma katsoivat tarpeelliseksi haja-asutusalueen kiinteistonomistajille suunnatun
selvitystyon tekemisen eri jatevesien ké&sittelyvaihtoehtojen hankkimis-, asennus-, ja
yllapitokustannuksista ja kuluista pitk&alla aikavalilla sisallyttden selvitykseen myds
jarjestelmien huolto- ja yll&pitotarpeet.

Selvityksessa tarkasteltiin erityisesti eri jatevesien késittelyvaihtoehtojen kustannuksia myos
siltd kannalta, kuinka ympadristoystavéllisia ratkaisuja ne ovat ja kuinka hyvin ne tayttavat
jatevesiasetuksen vaatimukset. Jarjestelmia tarkasteltaessa tulisi aina ottaa myds huomioon se
seikka, kuinka helppohoitoisia ne ovat ja mik& on hoidon tarve asetuksen tavoitteisiin
padsemiseksi. TAm& antaa myds pohjan arvioida jarjestelmien toimivuutta normaaleissa
kayttotilanteissa tavallisten kuluttajien kayt0ssé.

Selvityksen tarkoituksena on antaa kuluttajille selventdvaé tietoa eri jarjestelmien
kustannuksista seka hankkimishetkelld etta pitkalla aikavalillg, ja lisaksi huollon ja yllapidon
tarpeesta. Selvityksen pohjana on aina ympériston huomioon ottava ndkokulma.




Sammanfattning av undersékning

Olika anlaggningar for behandling av avloppsvatten och hur de
forhaller sig till forordningen om avloppsvatten i glesbygden,
hallbar utveckling och konsumentens planbok

De enda toalettsystem fran vilka organiskt material och naringsamnena kan tillvaratas
och utnyttjas, ar torrtoalett eller vattensparande toalett darfor att toalettavfallet kan
komposteras och ateranvandas som godsel for livsmedelsproduktion.

| alla 6vriga metoder (t.ex. minireningsverk, markbadd, sluten tank, kommunalt
avloppsnat, vattenandelslag) kan inte naringsamnena tillvaratas sa att de pa ett
meningsfullt satt kan ateranvandas som godsel i livsmedelproduktionen. Kommunala
reningsverk tar bort ca 98 % av avloppsvattnets fosfor. Eftersom storsta delen av
finldndarna &r anslutna till kommunala avloppsnét och dessutom transporteras och téms
ocksa en stor del av glesbygdens slam och avloppsvatten i reningsverken, ar det
nodvandigt att i framtiden utnyttja t.ex. avloppsvattnens fosfor som godsel. Vid
reningsverken for samhalleliga avloppsvatten, borde det sa fort som mojligt satsas stort pa
det har, sa att verksamheten battre skulle svara mot principerna for hallbar utveckling.

o Fosfor &r ett livsviktigt och oerséttligt naringsamne i véxtproduktionen. Fosfor &r en
gruvprodukt, dess mangd ar begrénsad och fosfor i brytningsbara mangder kommer att
ta slut pa jordklotet inom de féljande hundra aren. Fosfor fran avfall och slam maste
tas till vara och anvandas pa nytt som godsel i livsmedelsproduktionen.

Overgang till formanligare och mer ekologiska avloppsvattenldsningar borde understédas.
En effektiv marknadsforing av vissa avloppssystem forvranger den har malsattningen och
gynnar icke-ekologiska och fér medborgarna dyra alternativ. FOr att sanera glesbygdens
ca 300 000 permanenta bostadsfastigheter sa att de uppfyller avloppsvattenforordningens
villkor kravs uppskattningsvis 2-3 mrd. euro. Det forefaller &nda som om storste delen av
fastigheterna antingen pa grund av okunskap eller avsiktligt later bli att anlagga
avloppssystem som uppfyller kraven fore ar 2014.

| en nyligen fardigstalld undersokning som utges av Foreningen vatten- och luftvard for
Ostra Nyland och Borga &, har glesbygdens olika avloppssystem utvirderats med tanke pa
avloppsvattenforordningen, hallbar utveckling och konsumentens planbok. Uppgifterna
som sammanstéllts i utredningen harrér fran tillverkare, entreprendrer, aterforséljare och
personer som nyligen fornyat eller évervéger att férnya sina avloppsvattenanlaggningar.
Mycket information har aven erhallits fran kommunala myndigheter och aktiva inom
vattenandelslag samt dvriga experter inom omradet. Arbetet finansieras av sju kommuner
inom féreningens verksamhetsomrade och av Ostra Nylands forbund.

Metoderna som &r i enlighet med hallbar utveckling ar formanliga for konsumenten, de
icke-ekologiska ar dyra

Nastan hela glesbygdsbefolkningen anser att de nya anlaggningarnas prisniva ar orimlig i
relation till nyttan som uppnas vilket inte framjar méjligheterna att i praktiken forverkliga
forordningen.



Figuren nedan (figur A) visar att de metoder som é&r i enlighet med hallbar utveckling
(metoderna 1-4) ar de ur konsumentens synvinkel mest férmanliga alternativen med
beaktandet av investerings- och driftskostnader: | medeltal &r kostnaderna 8000 € under en
30 drs period. Ocksa vattensparande toalettlésningar i kombination med sluten tank
(metoderna 5-6) ar formanliga saval till investerings- som driftskostnader. For de 6vriga
systemens del stiger kostnaderna betydligt, i medeltal till nara 20 000 euro inom 30 ar.
Sluten tank for alla avloppsvatten &r den Gverlagset dyraste 16sningen.

Behandlingsmetoder fir avloppsvattens
& Pps . Kosmad efter 15 &

1. Tormoakent « markbehandling

2

2. Tormoaben + grilvadtenfilier Kostuod efter 30 dr

A Vanensparande walett (005 Vskiljning) + komposierande | Uppskuteat vinde (8 &) gl epet
behiillare « markbehandling ¢ grivatenfilter ;uruu fior anbigprinpgarmas skitel
4. Unebertryekstoalen (L5 Uskidjning) + komposterande i 15 och 30 Ar

beldillare + mark belandling | grbvanendilees
5. Vanensparande walen (005 Vskaljning) + shuten tank
« markbehandling / grdvanenfilter
. .F|.I||J.1||u'l\..'|y|||ulu (s |.'.-\.k.11||_||||||.|u # slten Lk + §
markbehnndling | grdvattendilier i

3500
Joao 7. Kommunall avloppsndl
8. Anslwtning 1l vattenandelslag
9. Med fosforvakiljning forsedd markhiicd
1@, Shusten ank for alla avioppsvaticn
25000 - 1. Sluten wnk + morkbehandling
12, Shisten ik + gnh':ll!ullﬁller
13, Minireningsverk till gamla brunnar
20000 14, Minireningsverk myit system

Kostnad (€)
]
|

b
[
&
'
=
-3
-
o
1
s
=
=

Figur A. De olika avloppsvattenanlaggningarnas kostnader inom 15 och 30 ars tidsintervall for en

familj pa fem personer. Med i kostnaderna finns saval investeringskostnader och brukskostnader som
mojliga kostnader for att férnya anlaggningarna. Vardet pa de egna service- och underhallsatgarderna
under samma tidsintervaller har tagits med skilt fran de 6vriga kostnaderna (vérdet pa eget arbete har

uppskattats till 8 €/h). Den méangd eget arbete som kravs for att uppna forordningens krav varierar
beroende av hur krdvande de olika behandlingsmetoderna é&r.

Beaktar man det egna service- och underhallsarbetet (uppskattningsvis 8 €/h) i
kostnaderna for att uppna foérordningens krav under ett 30 ars intervall, ser man att de
ekologiska I6sningarnas (metoderna 1-4) totalkostnader stiger till 9000-13000 euro. Pa
samma sétt beaktat stiger utgifterna for minireningsverkens del till drygt 30 000 euro. For
de som ar anslutna till kommunala avloppsnat eller vattenandelslag behdvs ingen egen
service- och underhallsinsatts (figur A).

Vid beredningen av forordningen ar 2003 uppskattade man pa Miljoministeriet att det for
fastigheter i behov av fornyande eller sanering av avloppsvattenanlaggningarna skulle
uppsta en tillaggskostnad pa i medeltal ungefar 3000 euro. Med den nuvarande riktningen
ar investeringskostnaderna per fastighet i glesbygdsomradet uppskattningsvis 2-3 ganger
storre an uppskattat.




Behandlingen av toalettvattnen i nyckelposition

I avloppsvatten utgor toalettavfallet storsta delen av belastningen. T.ex. av det totalkvave
avloppsvatten innehaller kommer 6ver 90 % fran urin och avforing, for totalfosfor ar
andelen 6ver 80 % och for tarmbakterier ca 98 %. | praktiken ar de gra vattnens andel av
avloppsvattenbelastningen saledes valdigt liten. Med tanke pa det har skulle det vara
viktigare att separera toalettvattnen fran de graa vattnen och att behandla dem i olika
anlaggningar.

Vid behandling av toalettavfallen i komposterande torrtoalett och med sakenlig
efterkompostering kommer inga naringsfléden eller bakterier fran komposten och ut i
omgivningen. Torrtoaletten &ar en billig, ekologisk och hygienisk losning fran vilken det i
motsatts till andra anlaggningar, ar méjligt att fa naringsamnena tillbaka till
livsmedelsproduktionen.

Det ar dven mojligt att forena vattensparande toaletter med kompostor varvid
naringsamnena kan utnyttjas som godsel. Da ar det inte nodvandigt att avsta fran
vattenklosett och vattenforbrukningen minskar for toalettens del till en tiondel av vad den
varit. Ocksa vattensnala toaletter i kombination med sluten tank ar ekonomiska I6sningar.

Ifall toalettavfallet komposteras och inte kommer at att eutrofiera vattendrag, uppfyller
man bara i och med det, i praktiken nastan férordningens villkor och dessutom avlagsnas
aven problemet med toalettvattnens tarmbakterier. | det fallet skulle det vara tillrackligt
med en ansprakslosare behandling av de graa vattnen an vad forordningen forutsétter,
varvidlag tyngdpunkten kunde sattas vid behandlingen av toalettvattnen. For de graa
vattnen kravs for nuvarande andd markbadd, gravattenfilter eller fabriksframstallt
reningsverk. Man borde saledes 6vervaga att lindra behandlingskraven for de graa vattnen
for att fa ner kostnaderna till en rimlig niva. Det har kunde dven Oka intresset for att
installera nya anlédggningar. Vid sidan av detta forbereder man inom Europeiska Unionen
ett gemensamt forfarande vars malsattning langt ar att avsta fran fosfathaltiga tvattmedel.

Hallbar utveckling ???

Glesbyggdens avloppsvattenférordning férutsatter en viss reningseffektivitet av
avloppsvattnen betréffande totalkvéve, totalfosfor och biologisk syreférbrukning.
Forordningen tar inte stéllning till hur de tillvaratagna naringsdmnena och slammet
anvands efterat. For att anvandningen av naringsamnen och slam skall vara enligt
principerna for hallbar utveckling, bor de fas i anvandning som godsel och
jordférbattringsmedel inom véxtodlingen och livsmedelsproduktionen.

Hela tiden stangs mindre reningsverk for samhélleliga avloppsvatten pa grund av deras
osakrare funktion och i allt storre utstrackning 6vergar man till centraliserade stora
reningsverk. Darfor &r det paradoxalt att den nuvarande inriktningen &r att en stor del av
glesbyggdens ca 300 000 &gare till permanenta bostadsfastigheter skulle sta i berad att
skaffa sig minireningsverk vars praktiska funktion under driftsférhallanden har visats vara
svag i flera nyligen féardigstéllda undersokningar. Minireningsverken kraver mycket
underhall och ar kravande tekniska och biokemiska anlaggningar som i miniatyr
motsvarar de stora reningsverken for samhalleliga avfallsvatten. For att fungera kraver
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minireningsverken stabil belastning och passar inte darfor for fritidsbostader. Ifall
minireningsverkens service och underhall skots ratt kan man dven med dem uppna goda
reningsresultat.

* En stor del av innehdllet i glesbygdsomradets slambrunnar, slutna tankar och
slambehallare transporteras for behandling till reningsverk for samhalleliga avloppsvatten.
| enlighet med hallbar utveckling borde man vid de har reningsverken koncentrera sig
mera pa att ta till vara naringsamnen och slam sa att de kan ateranvandas for vaxtodling
och livsmedelsproduktion. Da skulle dven behandlingen av avloppsvattnet fran fastigheter
anslutna till avlioppsnat bli mer ekologisk och fosfor skulle fas tillbaka som godsel for
naringsproduktion. Aven el och energikonsumtion paverkar hur ekologiska
avloppsvattenanldaggningarna ar.

* Med tanke pa Ostersjons och Finlands kustvattens tillstdnd &r det viktigt att 6verflodig
belastning inte kommer ut i vattendragen. Nyttan som uppnas med de nuvarande
behandlingsmetoderna for glesbyggdens avloppsvatten upplevs dnda ofta som liten och att
fordelarna inte star i proportion till kostnaderna. Situationens oredighet gor sitt for att
bidra till att storsta delen av reningsanldggningarna som férordningen forutsatter inte med
nuvarande takt, blir anlagda inom den av férordningen stadgade utsatta tiden, ar 2014.

Tero Myllyvirta Juha Niemi
Tero Myllyvirta Juha Niemi
verksamhetsledare & forskare limnolog
040-5112216 050-5710335

tero.myllyvirta@vesi-ilma.fi juha.niemi@vesi-ilma.fi
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Vad undersoktes i utredningen och varfor?

e Ovissheten bland manskorna pa glesbygden om kostnaderna for olika anlaggningar och deras
service- och underhéllsbehov har varit stort. Darfér ansag ledningsgruppen for Foreningen
vatten- och luftvard for Ostra Nyland och Borga &:s avloppsvattenprojekt, att det fanns behov
av att gora ett till glesbygdens fastighetesdgare riktat utredningsarbete angaende de olika
behandlingsalternativens anskaffnings-, installations-, och underhallskostnader och utgifter pa
langre sikt och att i utredningen &ven inkludera anlédggningarnas service- och
underhallsbehov.

e | utredningen granskades i synnerhet kostnaderna for de olika behandlingsalternativen for
avloppsvatten ocksa ur det perspektivet hur miljovanliga l6sningarna ar och hur val de
uppfyller forordningens krav. Vid beddmning av anldggningar bor alltid aven beaktas hur
lattskotta de ar och vilket skotselbehovet ar for att uppna forordningens malsattningar. Det har
ger grund for att uppskatta anlédggningarnas funktionsduglighet under normala
driftforhallanden som skéts av vanliga konsumenter.

e Avsikten med utredningen &r att ge konsumenterna fortydligande information om olika
anlaggningars kostnader saval vid anskaffningstidpunkten som pa langre sikt och ytterligare
informera om service och underhallsbehov. Som grund for utredningen finns alltid en
synvinkel som beaktar miljon.
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1. JOHDANTO

* Vuonna 2004 astui voimaan valtioneuvoston asetus haja-asutusalueen talousvesien
késittelystd, jonka mukaan vesihuoltolaitosten viemériverkkoihin kuulumattomien
kiinteistOjen jatevesisté tulee poistaa 85 % kokonaisfosforista, 90 % orgaanisesta
aineesta ja 40 % kokonaistypesta (542/2003). Jos Kiinteisto sijaitsee alueella, jolle on
kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa maaritelty lievimméat mahdolliset vaatimukset,
voidaan jatevesien puhdistuksessa soveltaa lievempid vaatimustasoja. Vaatimukset
tulee taytt44 vuoteen 2014 mennessa.

* Asetusta valmisteltaessa vuonna 2003 Ympdristoministerion muistiossa (Kaarikivi-
Laine 2003) arvioitiin jatevesijarjestelmien uusimista tai saneerausta vaativille
kiinteistdlle muodostuvan keskimé&érin noin 3000 euron lisdkustannus kustannusten
vaihdellessa poikkeustapauksia lukuun ottamatta 500-6000 euron valilla.
Jatevesijarjestelman saattamiseksi asetuksen mukaiseksi arvioitiin enimmillaan
maksavan 6000 euroa (pienpuhdistamon hankkiminen ja asennus) (Hiltunen 2003).

» Talla hetkelld tiedotusvalineiden ja yleisen keskustelun mukaan jatevesijarjestelmien
uusimiskustannukset vaikuttavat nousevan merkittavassa osassa kiinteistgja yli 10 000
euron. Nayttdd myds siltg, ettd suurinta osaa haja-asutusalueen jatevesijarjestelmista ei
uusita asetuksen vaatimusten mukaisiksi vuoteen 2014 mennessé joko tahallaan tai
tietdmattomyyttaan.

* Markkinoilla olevien jatevesijarjestelmien toimivuudesta ei ole riittdvaa varmuutta ja
nayttadkin silta, ettd hinta ja laatu eivat aina kohtaa. Ekologisesti ajateltuna
kuivakdymalavaihtoehdot ovat paras ratkaisu ja talloin sddstetd&n usein mydQs
rahallisesti merkittavida summia.

e Tassa selvityksessa eri jatevesien kasittelyvaihtoehtojen kustannuksia on tarkasteltu
erityisesti myos silta kannalta, kuinka ymparistoystavallisia ratkaisuja ne ovat ja
kuinka hyvin ne tayttavat jatevesiasetuksen vaatimukset. Jarjestelmia tarkasteltaessa
tulisi aina ottaa myds huomioon se seikka, kuinka helppohoitoisia ne ovat ja mika on
hoidon tarve asetuksen tavoitteisiin padsemiseksi. Tama antaa myos pohjan arvioida
jarjestelmien toimivuutta normaaleissa kayttotilanteissa tavallisten kuluttajien
kaytossa.

e Selvityksen tarkoituksena on antaa kuluttajille selventavéa tietoa eri jarjestelmien
kustannuksista sekd hankkimishetkelld ettd pitkalla aikavalillg, ja lisdksi huollon ja
yll&pidon tarpeesta. Selvityksen pohjana on aina ympériston ja kestavan kehityksen
huomioon ottava ndkokulma.

Selvitykseen kerdtyt tiedot on saatu etupéd&ssé eri laitevalmistajilta, urakoitsijoilta,
jalleenmyyjilta ja muilta alan asiantuntijoilta sek& juuri jatevesijarjestelmansa uusineilta tai
sitd harkitsevilta joko suullisena tai kirjallisena tietona. Runsaasti tietoa on saatu myos
kuntien viranomaisilta ja vesiosuuskuntien puuhahenkil6iltd sekd muilta alan
asiantuntijoilta.
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Kustannuksissa on pyritty haarukoimaan kustannusten &aripéitd ja arvioimaan
keskimadrdisia kustannuksia. Selvityksessa esitetyille kustannuksille on pyritty
I6ytdmaan 85 % luottamusvéli, mutta esitetyt kustannukset ja muut tiedot saattavat
joissain tapauksissa poiketa esitetyistd merkittavasti. Esimerkiksi eri laitteiden kirjo on
mittava ja jarjestelmien asennuskustannuksissa tulee suuria heittoja, koska niihin
vaikuttavat suuresti oman tyén osuus, suhteet esim. kaivuu-urakoitsijaan ja esim. se
hankitaanko jarjestelm& Suomesta vai Virosta. Selvityksessd on jouduttu
haarukoimaan keskimaaréisia kustannuksia ja tietoja eri vaihtoehdoista, ja yritetty
myos 10ytééd kustannusten &&ripditd. Jos kiinteiston vesi tulee omasta porakaivosta,
emme ole télle vedelle laskeneet hintaa. Hinnat siséltavat arvonlisdveron 22 %.
Jatevesiselvityksen tekemisen kustannuksia ei ole otettu kustannuslaskelmiin mukaan,
selvityksen teettdminen suunnittelijalla maksaa yleensa noin 500 euroa.

Tassé tyossa emme kasittele asetuksen ulkopuolelle kuuluvia ns. mummonmdokkeja.
Naiden kuivakdymaléllisten ja kantovedellisten kiinteistjen jatevesien kasittely ei
vaadi erillisid lisdtoimia, joten lisdkustannuksia ei tallaisille kiinteistoille muodostu.
Emme my6skéan juurikaan késittele kesamokkeja, joilla harmaiden vesien késittelyyn
riittdd yksinkertainen maahanimeytys tai erilaiset kivipeséat ja saunapallot.

2. MIKSI TAMA TYO TEHTIIN?

Itd&-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys kaynnisti huhtikuussa
2005 hankkeen haja-asutusalueen jatevesiasetuksen taytant6onpanon toteutumisen
edistamiseksi. Tarkoituksena on vé&hentdd kuntien viranomaisten tyotaakkaa
neuvomalla ja kannustamalla kiinteistojen omistajia toimimaan tavalla, jolla taytetaan
asetuksen vaatimukset. Tiedotushanke tédhtda asetuksen mukaisten laite-, kasittely- ja
sijoitusvaihtoehtojen valintaan, laitteiden riittdvadn huoltoon sekd tiedotukseen haja-
asutusalueen jatevesiproblematiikkaan liittyvisté asioista.

Epatietoisuus haja-asutusalueen ihmisten keskuudessa eri jarjestelmien kustannuksista
ja niiden huolto- ja yll&pitotarpeesta on ollut suurta, joten Itd&-Uudenmaan ja
Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistyksen haja-asutusalueen jatevesiprojektin
virkamiestyoéryhma ja ohjausryhméa katsoivat tarpeelliseksi haja-asutusalueen
kiinteistonomistajille ja alan asiantuntijoille suunnatun selvitystyon tekemisen eri
jatevesien késittelyvaihtoehtojen hankkimis-, asennus-, ja yllapitokustannuksista ja
kuluista pitkalla aikavalilla siséllyttden selvitykseen myds jarjestelmien huolto- ja
yllapitotarpeet. Aikaisempia kustannusarvioita eri jarjestelmien
hankintakustannuksista ovat esittdneet mm. Saralehto (2004) ja Roytié (2006).
Kyseisissa selvityksissa on kiinnitetty huomiota vain investointikustannuksiin eika
jarjestelmien yllapito- ja huoltotarvetta ole arvioitu, joten téllaiselle tydlle on ollut
kova kysynta.

Koska jatevesijarjestelmien uusimiseen ja saneeraamiseen kuluu haja-asutusalueen
ihmisilta arviolta 2-3 mrd. euroa, ei ole saman tekevaa mita jarjestelmia kiinteistoille
laitetaan. T&ll& rahasummalla pitéisi myos padsta k&ytannossa asetuksen vaatimuksiin
ja saada aikaan nékyvié tuloksia vesistdjen tilassa.
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Tyon tarkoituksena on antaa haja-asutusalueen asukkaille tietoa jatevesihuollon
toteuttamisen vaatimista kustannuksista ja huolto- ja yllapitotydon maarasta. Selvitys
tarkastelee eri jarjestelmid ekologisesta nakdkulmasta ja antaa tietoa myos
vahemmalle huomiolle jaaneistd, usein huomattavasti edullisemmista ja kestavan
kehityksen kannalta toimivista vaihtoehdoista.

Kestévan kehityksen periaatteiden mukainen menettely on saada ravinteet talteen ja
uudestaan lannoitteeksi ravinnontuotantoon.

3. MISTA JATEVESIEN KUORMITUS MUODOSTUU?

Jatevesien késittelyn kannalta on syyta tietdd, mista jatevesikuormitus muodostuu.

100% —_—
Pesuvesien
osuus
BO%
60%
10% Kaymalan osuus
20%
0%
Ulestebakteerit Typpi Foasfori Kokonais-
hapenkulutus *
50 14 2.2 n. 110

glasukas/piiva

Kuva 1. Kdymalavesien ja harmaiden vesien muodostamat osuudet ulosteperéisten bakteereiden,
ravinteiden ja kokonaishapenkulutuksen jatevesikuormasta. (Lahde: Suomen vesiensuojeluyhdistysten
liitto r.y. www.vesiensuojelu.fi/jatevesi)

Vessavedet muodostavat suurimman osan haja-asutusalueen jétevesien
kuormituksesta. Jatevesiasetuksessa mainittujen typen ja fosforin osalta vessavedet
késittavat yli 90 % ja yli 80 % kuormituksesta (kuva 1). Ulosteperdiset bakteerit ja
virukset ovat l&dhes kokonaan perdisin k&ymalgjatteistd ja
kokonaishapenkulutuksestakin 70 %. Pesuvesien osuudeksi jaa siis typestd < 10 %,
fosforista < 20 %, ulosteperéisista bakteereista 1-3 % ja kokonaishapenkulutuksesta <
30 %.
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» Jatevesiasetuksen mukaan kaikista kiinteistoll4 muodostuvista jatevesista tulisi poistaa
kokonaistypped 40 % ja kokonaisfosforia 85 %. Naihin vaatimuksiin p&&stéén jo lahes
kaytannossa erottelemalla kdymaéldvedet pesuvesistd ja kasittelemélld vessavedet
kompostoivassa kuivakdymaldssd. Asetus ei ota kantaa kokonaishapenkulutuksen
vahentdmiseen, mutta biologista hapenkulutusta tulisi vahentdd 90 %. Pesuvesissa
happea kuluu helposti hajoavien eloperdisten aineiden hapetuksessa, mutta
vessavesissa runsaasti esiintyvd ammoniumtyppi kuluttaa hapettuessaan happea
huomattavasti enemmaén ja pidemmaén aikaa. (Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto
r.y. www.vesiensuojelu.fi/jatevesi)

¢ Ulosteperaisten bakteerien puhdistamiseen jatevesista ei jatevesiasetus ota kantaa.
Kyseiset bakteerit ja virukset kuitenkin aiheuttavat todellisia hygienisia haittoja
erityisesti uimapaikoilla ja kiinteistdjen kaivojen ldheisyydessa.

4. JATEVESIJARJESTELMAT PAHKINANKUORESSA

e Ainoat kaymalajarjestelmat, joista eloperdinen aines ja ravinteet on mahdollista
saada talteen ja hyotykayttoon, ovat kuivakdymala tai vahavetinen kaymala, koska
kaymalajatteet voidaan kompostoida ja saattaa takaisin lannoitteeksi
ravinnontuotantoon.

e Missd tahansa muussa menetelméassa (esim. pienpuhdistamo, maaperéakasittely,
umpisailio, yhdyskuntajatevedenpuhdistamo, vesiosuuskunnat) ei ravinteita saada
nykyiselladn talteen niin, ettd ne saataisiin mielekkdasti uudelleen kaytettya
lannoitteena ravinnontuotannossa. Kunnalliset jatevedenpuhdistamot poistavat
jatevesien fosforista noin 98 %. Koska yhdyskuntajatevesipuhdistamoiden piirissa
asuu suurin osa suomalaisista ja my0ds suuri osa haja-asutusalueen saostuskaivojen,
umpiséilididen ja lietesailididen sisallosta kuljetetaan kasiteltavaksi niihin, on esim.
jatevesien fosfori tulevaisuudessa saatava hyodynnettyd lannoitteena. Tahén tulee
yhdyskuntajatevesipuhdistamoilla panostaa niin nopeasti kuin mahdollista, jotta
toiminta vastaisi paremmin kestévan kehityksen periaatteita.

e Yleensd jatevesien kasittelysséd kuivakdymaloitd ja vahavetisia kaymaloitad lukuun
ottamatta tulisi suosia keskitettyja yhteisratkaisuja, jolloin jarjestelman huolto ja
yllapito hoidetaan ammattilaisten toimesta. Talldin jatevesien puhdistusprosessi
hoidetaan joko kunnallisessa tai vesiosuuskunnan jatevedenpuhdistamossa, jolloin
puhdistusprosessit ovat tarkoin s&adeltyja ja poikkeustapauksia lukuun ottamatta
puhdistusteho on hyva. Yhteisratkaisut ovat my0ds huolettomia kayttédd, koska
kiinteiston omistajan ei tarvitse huolehtia huolto- ja yllapitotoimista. Y hteisratkaisut
toimivat usein kdyta ja maksa -periaatteella, jolloin kayttokustannukset muodostuvat
vedenkéyton mukaan. Jos kiinteisto sijaitsee kunnallisen viemariverkoston toiminta-
alueella tai vesiosuuskunnalle maaritellylld toiminta-alueella, on Kkiinteistolla
liittymisvelvollisuus.

e Haja-asutusalueella myds puhtaan veden saannin turvaaminen on tarked seikka.
Kunnalliseen viemériverkostoon tai vesi- ja viemdriosuuskuntaan liityttaessa
kiinteistolle johdetaan my6s kunnallinen puhdas vesi. Kuivakdymalat, vahavetiset
kéymalat ja alipainekdymalat vahentavat puhtaan veden kulutusta.
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Kiinteistokohtaisia ratkaisuja on markkinoilla tarjolla lukuisia, mutta talla hetkell&
suuntaus nayttdd olevan pienpuhdistamoiden hankkimiseen. Pienpuhdistamoissa
houkuttaa pieneen tilaan saatu tekniikka, helpohko asennettavuus ja valloilla oleva
kasitys niiden helppohoitoisuudesta ja varmatoimisuudesta. Pienpuhdistamot
edellyttavat toimiakseen tasaista kuormitusta, eivatkd ne tastad syystd sovellu vai
ajoittain kaytdssé oleviin vapaa-ajanasuntoihin.

Kompostoivissa kuivakdymaloisséd ja kompostiin yhdistetyisséd vahavetisissa- ja
alipainekdymaldissé jatevesien késittelyongelmaa ei siirretd muualle kuten monissa
muissa jarjestelmissd, vaan jatteet kasitelldadn jo kiinteistolla samalla vélttden
esimerkiksi lietteiden tai jatevesien kuljetuksesta aiheutuvat vélilliset
ympéristovaikutukset (poislukien mahdollisesti harmaiden vesien késittelysta
aiheutuvat). Nain ravinteet on mahdollista saada takaisin viljelykayttoon, eika oikein
suunnitelluista kdymaloista, joissa kdymalajatteen jatkokasittely on varmistettu siihen
soveltuvissa komposteissa, pddse ymparistoon haitallisia valumia tai muita
kuormittavia péastoja. Esimerkiksi ulosteperéiset bakteerit kuolevat vuoden
jatkokompostoinnin jalkeen ja kompostoituneesta aineksesta saadaan esim. hyvéa
maanparannusainetta puutarhaan tai kukkapenkkiin. Juuri ulosteperéisten bakteerien
poistossa jatevesistd on monissa jarjestelmissa ongelmia.

Véhan vetta kayttavista kaymaloisté (0,5 I/huuhtelu) ja alipainekdymaloista vessavedet
voidaan johtaa kompostoivaan sailioon tai umpisdilioon. Tallgin umpiséilién
tyhjennysvali on pitk4 ja tyhjennyskustannukset vahéiset (ks. kappale 5.7).

Maaperékasittely koetaan usein hankalana ja tilaa vievana ratkaisuna. Nykyisin
perinteisten erilaisista maa-aineksista rakennettujen vaakavirta- ja
kumpumaasuodattamoiden rinnalle on tullut keinotekoisia suodatinmoduleita, joiden
avulla esimerkiksi suodatinkentian koko pienenee aiemmasta 25-30 m*n kentésta
(3,0m x 15,0m) jopa kolmannekseen (5m x 1,6 m). Samalla myds suodatinkentdn
paksuus pienenee olennaisesti, eikd yht4 suuria eroja purkukorkeuksissa tarvita.
Asetuksen mukaan kaikille jatevesille tarkoitetun maasuodattamon edessa pitéa olla 3-
osainen saostuskaivo. Jos maaperékasittelyyn johdetaan vain harmaat vedet tarvitaan
yleensd 2-osainen saostuskaivo ja suodatinkentdn tarvittava koko on merkittavasti
pienempi kuin johdettaessa kaikki jatevedet.

Umpiséilioista aiheutuu etenkin valillisid ympéristovaikutuksia lietteen kuljetuksen
seurauksena. Umpisadilioiden jatevedet kuljetetaan kunnallisiin
jatevedenpuhdistamoihin, joissa puhdistusprosessi on tarkaan valvottua ja
puhdistusteho hyva. Umpisailiéiden tyhjennysvalia voidaan pidentdd huomattavasti
vaihtamalla normaalit vesivessat esimerkiksi véhavetisiin- tai alipainekdymaldihin,
jotka kayttavat vettd vain n. 0,5 I/huuhtelu. Tallgin valillisida ymparistovaikutuksia ei
aiheudu sen enempéé kuin pienpuhdistamoiden saostussailidita tyhjennettdessakaan.

Jos perinteisen vesivessan rinnalle asennetaan esim. kesakayttoon tarkoitettu
ulkohuussi, saadaan kuormitusta vahennettyd ja esim. umpisdilion tyhjennystarvetta
keséaikaan pienennettyé.
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5. JATEVESIJARJESTELMIEN KUSTANNUKSET

Jiteveden kiisittelymenetelmiit: B
Kusiannus 15 voolen koluessn

Kuvakiymalis + masperikisinely ;

Kll:i'l-':!knil'll.diﬂ M qunr::;v-:.t.i;mﬁmju . Kaustannies 30 vuoden kuluessa

Wihdivetinen kaymild (005 Fhuuhielu) + kompostoiva

wiility + manpermkisinely ! harmaavesisoodatin

Alipuinekiiy mdilii (0,5 Uhuubielu) + kompostoiva

sl + Illilillit,'r..‘il.il!\.l"ﬂl} ¥ harmusivesisoockann

Vishitvetinen kavmild (0.5 Vhuahteluy + ampisiilis

+ muaperakisinely [ harmanvesisuodatin

6. Alipainekivmdla (0.5 Vhuohtelu) + ampisailio +
mumperikisinely  harmaay esissodadin

7. Kunmallinen viemdiriverkosto

B, Mesiosuuskuntmon littyminen

9. Foslorinpoistolla ichostein manspodattamo

10, Umpasgiilich knikille jgitevesille

11, Umpisiiliss + muaperikisinely

12, Umpzailics + harmaavesiswodiatin

13, Plenpuldistiamo vanhothin kavedhin

14, Fienpuhdisaamo uush jErjesielmis

moE R

Z0HHHY -

15046 -

Kustannus { €}

Kuva 3. Eri jatevesijarjestelmien kustannukset 15 ja 30 vuoden ajanjaksolla. Kustannuksissa ovat
mukana sekd investointi-, k&ytto- ettd mahdolliset uusimiskustannukset.

e Kuivakdymalat tai vahan vettd kayttavat kdymalat yhdistettynd kompostoriin (tai
umpiséilioon) ja harmaiden vesien kasittelyyn ovat selvasti kustannustehokkain
ratkaisu haja-asutusalueen jatevesien kasittelyyn (kuvat 2 ja 3). N&issa jarjestelmissé
seka investointi- ettd kayttokustannukset ovat pienet muihin jérjestelmiin verrattuna,
joten jatevesiasetuksen vaatimukset voidaan tayttad myos kohtuullisilla, alle 8000 €
kustannuksilla 15 vuoden ajanjaksolla. Seuraavan 15 vuoden kuluessa
yhteiskustannuksiin tulee lis&a vain n. 1000-2000 €.

e Muiden jarjestelmien kustannukset 15 v kuluessa nousevat huomattavasti
korkeammiksi ja 30 vuoden ajanjaksolla kustannukset ovat yleensa l&helld 20000
euroa (kuvat 2 ja 3).

e Investointi- ja asennuskustannukset ovat samansuuntaisia aiempien selvitysten ja
arvioiden kanssa (mm. Saralehto 2004 ja Roytio 2006).




5.1 Kuivakdaymaléa ja maaperakasittely tai harmaavesisuodatin
harmaille vesille
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Hankkimis- Asennus- Kayttokustannukset Kustannus Kustannus
kustannukset | kustannukset vuodessa 15 v kuluessa ] 30 v kuluessa
Kuivakaymala +
maaperakasittely 1500 + 2000 2000 100 7000 8500
Kuivakaymala +
harmaavesisuodatin | 1500 + 2100 1000 80 5800 7000

Taulukko 1. Kuivakdymaéléan (sisatiloihin tarkoitetun) ja maaperéakasittelyn sekd kuivakdymalan ja
harmaavesisuodattimen yhdistelmien hankinta-, asennus- ja kayttokustannukset seka pitkan aikavalin
kokonaiskustannukset. Kustannukset ovat keskiméaaréisia arvioita.

Kuivakdymaéalan hankintakustannukset vaihtelevat suuresti sen mukaan, onko
kuivakdymalaratkaisu ulkohuussiin soveltuva vai sisélle sopiva sdéhkoéd kuluttava
jarjestelmd. Ulkohuusseihin soveltuvat jarjestelmét vaihtelevat 80 euron erottelevasta
istuimesta muutaman sadan euron kompostoiviin istuimiin. Sisdlle soveltuvat
jarjestelmét ovat kustannuksiltaan 700 euron kompostisailidllisista istuimista aina
3500 euron polttaviin kaymaloihin.

Sisdlle asennettavien kuivak&dymaldiden asennukset eivét juuri eroa normaaleista
putkitoista tai istuinten asennuksesta, mutta lisaksi asennetaan yleensa tuuletusputki
tai puhallin hajujen poistamiseksi. Usein monet kuivakdymaldistd on myds helppoja
asentaa itse, jolloin sdéstetdan asennuskustannuksissa.

Kayttokustannukset kuivakdyméaldissd muodostuvat lahinnd kuivikeaineen
hankinnasta (jos kdymaéldan tarvitsee lisatd) ja sahk6d kayttavissa jarjestelmissa
sahkokustannuksista. Normaaleissa jarjestelmissé tuuletin on paallad koko ajan ja se
kuluttaa sdhk6d muutaman kilowattitunnin vuorokaudessa. Lisdksi muita sahk6a
kuluttavia laitteita voi olla esim. haihdutin, sekoitin tai hehkutin kuivakdymalatyypista
rilppuen. Pakastavat ja polttavat k&dymélat kuluttavat paljon sahkod, joten
sahkdkustannukset voivat olla vuodessa merkittdvat. Jos kuivakdymalan
rinnakkaisjarjestelmaksi harmaille vesille on asennettu maaperakasittely, joko
maasuodattamo tai maahanimeyttdmo, muodostuu saostussailididen vuosittaisesta
tyhjennyksesta n. 80 € lisdkustannus. Harmaavesisuodattimen kohdalla kustannukset
muodostuvat suodatinmateriaalin vaihdosta ja mahdollisen tasauskaivon
tyhjennyksesté.

Kuivakdymalan (sisalle asennettavan) ja maaperékésittelyn yhteishankinta- ja
asennuskustannuksiksi muodostuu keskimé&érin 5500 €, kun taas kuivakdymélén ja
harmaavesisuodattimen kustannuksiksi tulee keskimdarin 4600 €. 15 vuoden
ajanjaksolla kyseisten jarjestelmien kokonaiskustannukset ovat noin 7000 ja 5800
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euroa ja 30 vuoden ajanjaksolla vain n. 1000-1500 euroa enemméan. (Taulukko 1).
Omalla asennustyolld tai esim. naapurin kaivinkonetta hyvéksikayttaen sééstetaan
merkittdvid summia erityisesti maaperakasittelyn rakentamisessa.

5.2 Kunnan viemariverkostoon liittyminen

e Kunnalliseen viemériverkostoon liittymisen
kustannuksiin vaikuttaa aina asuinkiinteiston
pinta-ala. Uudenmaan kunnissa liittymismaksut l
kunnallisiin viemériverkostoihin vesihuoltolaitosten SR
toiminta-alueella vaihtelevat 2700-7500 euron
valill4. Toiminta-alueen ulkopuolella hinnat ovat
usein 1,5-2 kertaiset. (=

e Liittymismaksun lisaksi kiinteistén omistaja maksaal %
myd6s vesi- ja viemadriverkoston ja kiinteiston
valisten tonttijohtojen rakentamiskustannukset, jotka
ovat normaalisti vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella arviolta 2500-3200 €, sisaltaen
liitostyon ja vesimittarin asennuksineen.

e Kunnalliseen viemariverkostoon kuuluvat kiinteistot maksavat vuosittaista
perusmaksua kuluttamastaan vedestd ja tuottamastaan jatevedestd, joka on kunnasta
riippuen yhteens 38-55 €. Tamén lisdksi kiinteiston omistaja maksaa vesimittarin
mukaan vesi- ja jatevesimaksua kayttdménsa vesim&ardn mukaan. Vesimaksu
vaihtelee kunnittain 0,95-1,40 €/m? valill4, vastaavasti jatevesitaksa vaihtelee 1,60 ja
2,10 €/m*® vélilla. Yhteistaksaksi muodostuu talldin n. 2,60-3,40 €/m*.

e 15 vuoden ajanjaksolle laskettuna kustannuksiksi tulee 13150 € ja 30 vuoden
ajanjaksolle 19000 €. Liittymis-, perus- ja vesimaksut vaihtelevat kunnittain, joten
niissa voi olla huomattavia poikkeamia nyt esitetyistd hinnoista. Samoin mygs
kiinteiston vedenkulutus vaikuttaa kustannuksiin.

5.3 Vesiosuuskunta

e Vesiosuuskunta on usein jarkeva ratkaisu
alueilla, joissa useita kiinteist6ja sijaitsee
lahekkain ja yhteinen vesihuolto onf
mahdollista toteuttaa. Monesti naille alueille]
kunnallisen viemadriverkon laajentaminen ei L
ole l&hitulevaisuudessa ajankohtaista ja N
yhteisen vesihuollon jérjestdminen alueelle on
silti huolettomin ratkaisu tayttda jatevesiasetuksen vaatimukset vuoteen 2014
mennessé. Vesiosuuskuntaan liittyminen varmistaa usein my6s puhtaan veden saannin
kiinteistOille. Vesiosuuskuntien koot vaihtelevat muutamasta kiinteistosta useiden
satojen kiinteistdjen ratkaisuksi

.....




5.4 Fosforinpoistolla tehostettu maasuodattamo
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NyKyisin vesiosuuskunnan jatevedet johdetaan usein paine- tai viettoviemarin avulla
kunnalliseen vesijohtoverkkoon, jolloin jatevedet ké&sitelladn isossa kunnallisessa
jatevedenpuhdistamossa.

Vesiosuuskuntiin liittymisen kustannukset ovat vaihdelleet Uudenmaan alueen
vesiosuuskunnissa 7000 - 11000 euron valill& silloin, kun hankkeet ovat saaneet tukia
kustannuksilleen, keskimadrin liittymishinta on ollut 7500 - 8000 €. N&m4 hinnat
koskevat vesiosuuskuntaan alkuvaiheessa liittyneitd, jalkiliittyjille hinnat ovat yleensé
korkeammat.

Liittymismaksun lisédksi liittyja maksaa Kkiinteistokohtaisesti kiinteiston ja
viemdrilinjan valiset rakennus- ja tarvikekustannukset, jotka ovat n. 100-150 €/m.
Kiinteistokohtaiset pumppukaivot kuuluvat normaalisti liittymismaksuun.
Rakennuskustannukset ovat vaihdelleet omana ty6nd tehdystd muutamasta
kymmenesta eurosta aina tuhanteen euroon silloin, kun vanhat putket ja venttiilit on
uusittu. Keskimaarin rakentamiskustannukset ovat n. 1200 - 1800 €.

Vesiosuuskuntaan kuuluva maksaa kdyttdmastédén vedestd ja tuottamastaan jatevedesta
saman periaatteen mukaisesti kuin kunnalliseen viemaériverkostoon kuuluvatkin.
Puhtaan veden ja jateveden perusmaksu vesiosuuskunnilla on yleensa n. 80 - 150 €,
minka lisaksi vesimaksu on keskimaarin 3,40 - 4,10 €/m>. Vesiosuuskunta kuitenkin
yleensd luovutetaan kunnalliselle vesihuoltolaitokselle, jolloin perusmaksu ja
vesimaksut normaalisti halpenevat samalle tasolle kunnallisen viemariverkoston
maksujen kanssa.

Vesisosuuskuntaan liittyjan kokonaiskustannukset 15 vuoden ajanjaksolta nousevat
laskujemme mukaan 17850 euroon ja 30 vuoden ajanjaksolla 24600 euroon, mutta
ndma vaihtelevat paljon liittymismaksun, osuuskunnan saatdmien vesimaksujen ja
Kiinteiston vedenkayton mukaan.

Vesisosuuskuntien liittymismaksut vaihtelevat suuresti osuuskunnittain mm.
vedettavien runkolinjojen pituuksien, maasto- ja maaperéolosuhteiden, liittyjien
mé&érén ja osuuskunnan saamien avustusten mukaan. Maksut voivat siis poiketa
yksittéistapauksissa huomattavasti edella esitetyista.

Fosforinpoistolla tehostetun maasuodattamon
hankkimiskustannukset vaihtelevat 2200 eurosta

4800 euroon, keskimaaréisen hinnan ollessa n.

3500 euroa. Uudenlaisia vahan tilaa vievié
imeytysmoduleita saa tarvittavan mé&arédn jo alle 1000 eurolla, mutta
fosforinpoistoyksikkd maksaa usein itsessdén n. 1300-2000 euroa.

v

Usein suodatinkenttdd toteutettaessa voidaan hyodyntdd vanhoja 3-osaisia
saostuskaivoja, jolloin saadaan kustannusten osalta selvaad sadstoa. Joissain tapauksissa
suodatinkentan eteen joudutaan kuitenkin asentamaan uudet 3-osaiset saostussailiot.
Uusien saostusséilididen hinnat ovat n. 1000-1900 euroa.
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Maasuodattamoiden asennuskustannuksissa on suurta vaihtelua riippuen siitd,
joudutaanko suodatuskenttd rakentamaan tarkasti eri maalajeja kédyttéen vai riittd&dko
pelkdastddn moduulien maahan kaivuu ja putkien asennus. Asennuskustannusten
hintahaarukka on 1200 eurosta aina 4000 euroon saakka. Keskimaaréiseksi
kustannukseksi olemme arvioineet 2400 euroa. Asennuskustannuksia voidaan
pienentdd huomattavasti omalla ty6ll& ja suhteilld esim. kaivuu-urakoitsijaan. Monesti
haja-asutusalueella jollain naapurilla on kaivinkone kaytossd, jolloin monesti ty6
tehdadn omakustannehintaan pelkastaan esim. polttoaineet korvaamalla.

Fosforinpoistolla tehostetun maasuodattamon vuotuiset kayttokustannukset
muodostuvat saostussailididen tyhjennyksistd (2-3 kertaa vuodessa) ja fosforin
saostuskemikaalin lisddmisestd ja vaihtamisesta (vaihtelee kuitenkin paljon sen
mukaan miten fosforinpoisto on toteteutettu). Vuotuisiksi kayttokustannuksiksi
olemme arvioineet 250 €.

Edelld esitetyilla kustannuksilla kokonaiskustannukset ovat 15 vuoden ajanjaksolla
9650 euroa. Koska perinteisen maasuodattamon kayttéika on hyvin hoidettuna noin
15-20 vuotta, olemme laskeneet kustannusten kaksinkertaistuvan 30 vuoden
ajanjaksolla.

5.5 Umpiséilio kaikille jatevesille

e 6 m*:n umpisilididen hinnat vaihtelevat 1800 - 2500 - D

euron valilla keskimaaréisen hinnan ollessa n. 1900 €. | |
3 m*:n umpisailiét ovat luonnollisesti halvempia kuin —
5-6 m*:n umpisaili6t, mutta normaalisti on jarkevampaa laittaa isompi sailio
tyhjennysvalin pidentdmiseksi.Toki markkinoilla on saatavilla myos isompia
umpisailidita, mutta tassa selvityksessa kasittelemme 5-6 m*:n umpisailioita.
Umpiséilion tyhjentdminen maksaa kiinteistén sijainnista (tyhjennysauton
ajomatkasta) riippuen yleensd 60-120 €, keskimdarin 80-100 €/kerta.

Kun umpiséilioon johdetaan kiinteiston kaikki jatevedet, viisi henkiselld perheelld
vedenkulutuksen ollessa n. 110 | henkea kohden vuorokaudessa 6 m*:n umpisailio
tayttyy 12-15 vuorokaudessa. Talloin séilio olisi tyhjennettava n. 25 kertaa vuodessa.
Kahden asukkaan taloudessa sailio tayttyy n. kuukaudessa, eli tyhjennyskertoja kertyy
vuodessa 12.

Kun umpisdilioon johdetaan kaikki kiinteiston jatevedet, muodostuu viiden hengen
taloudessa vuosittaisiksi tyhjennyskustannuksiksi 2500-3000 €. Kahden hengen
taloudessa tyhjennyskustannukset ovat noin 1200-1500 € vuodessa.

Té&lloin viiden hengen taloudelle kustannukset nousevat 15 vuoden aikana 36600
euroon ja 30 vuoden aikana 69600 euroon.

Umpisdilion tyhjennystarvetta voidaan pienentdé entisestaan vaihtamalla kiinteistén
vesikdymalat vahan vettd kuluttaviksi viettoviemarisiksi tai alipainekdymaldiksi,
jolloin wc kuluttaa jokaisella huuhtelulla vain 3-8 dl vettd normaalin 5-7 litran sijaan.
Tyhjennystarve harvenee télléin puoleen viisihenkisella perheellé johdettaessa kaikki
jatevedet umpisdilioon. Alipainekdyméld toimii samalla periaatteella kuin
lentokoneiden ja junien vessat.
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e Tayttymishdlyttimien huoltamisen ja uusimisen hinnat vaihtelevat 50-250 €:n vélill4 ja
kayttoian aikana halytin joudutaan luultavasti uusimaan.

e Esimerkiksi 1. luokan pohjavesialueilla umpiséilié on usein ainoa sallittu vaihtoehto
vesikadymalallisille kiinteistoille kunnallisen viemariverkoston ja vesiosuuskunnan
lisdksi. Vesikaymaléallisissa lomakiinteistbissd umpisdilio on usein ainoa jarkeva
ratkaisu, koska esim. pienpuhdistamoilla on osa-aikaisessa kaytdssé kaytdnnossé
vaikea paastd asetuksen vaatimuksiin.

5.6 Umpisailio wc-vesille ja maaperakasittely tai
harmaavesisuodatin harmaille vesille

Hankkimis- Asennus- Kayttokustannukset Kustannus Kustannus
kustannukset | kustannukset vuodessa 15 v kuluessa | 30 v kuluessa
Umpisailio +
maaperakasittely 1900 + 2500 2600 520 14800 22600-27000
Umpiséilié +
harmaavesisuodatin | 1900 + 2100 2200 520 14000 21800

Taulukko 2. Vessavesille tarkoitetun umpisdilion ja harmaavesikéasittelyiden kustannusarviot
viisihenkisen perheen kaytossa. Maaperakésittelyn arvioitu kustannusvali 30 vuoden ajanjaksolle
johtuu siitd, ettéd luultavasti suodatinkentta joudutaan tuona aikana uusimaan.

e 6 m*n umpisiilididen hinnat ovat keskimaarin n. 1900 €. Harmaille vesille
maaperakasittelyyn sopivien pakettien hankkimiskustannukset ovat keskiméaarin 2500
€, mutta esimerkiksi suodatinmoduleita k&ytettdessad péa&stddn huomattavasti
halvemmalla. Jos vanhoja saostuskaivoja ei voida hyddynt&é, on suodatinkentén eteen
asennettava uudet saostussailiot (1000-1900 €). Suodatinkenttd voidaan harmaille
vesille rakentaa huomattavasti pienemmaksi kuin silloin, kun jarjestelmaan johdetaan
kaikki jatevedet. Maaperékasittelyn ja umpisdilion asennuksen yhteiskustannukset
ovat keskimé&arin 2600 euroa vaihdellen maaperdn, urakoitsijan ja valitun
maaperakasittelyn mukaan. (Taulukko 2).

e Harmaavesisuodattimien hinnat vaihtelevat 1700-2300 euron valill4 keskimé&ardisen
hinnan ollessa n. 2100 euroa. Harmaavesisuodatin voidaan usein asentaa maan
pinnalle, joten kaivuukustannuksia ei tastd muodostu. Asennuskustannukset yhdessé
umpisdilion kanssa ovat n. 2200 euroa. (Taulukko 2). Harmaavesisuodattimen eteen
voidaan joutua asentamaan tasauskaivo, mikaa nostaa kustannuksia 1000-2000 euroa.

e Jos umpiséilioon johdetaan vain kdymalavedet, vahenee séilion tyhjennystarve
huomattavasti. Viisi henkisell& perheelld séilio taytyy tyhjentad talloin n. 3 kk valein
eli 4-6 kertaa vuodessa. Kahden hengen taloudessa séilio taytyy tyhjentéé vastaavasti
n. 1,5 — 2 kertaa vuodessa.
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Kun umpiséilioon johdetaan vain wc-vedet, ovat viisi henkiselld perheell vuosittaiset
tyhjennyskustannukset 400-600 €. Kaksi henkisell& perheelld tyhjennyskustannukset
ovat vastaavasti n. 150-200 € vuodessa. Maaperédkaésittelyn saostussailiot voidaan
tyhjentdd yhden-kahden vuoden vélein samalla kertaa umpisdilion kanssa.
Harmaavesisuodattimeen on vaihdettava suodatinmateriaali n. kolmesti vuodessa,
jonka kustannukset voivat olla 0-40 euroa vuosittain (suodatinmateriaali voi olla
pestdvéa tai sitd voi olla saatavilla kiinteistolld). Vuotuisiksi yllapitokustannuksiksi
arvioimme molemmille jarjestelmille noin 520 euroa. (Taulukko 2).

15 vuoden ajanjaksolla ndiden jarjestelmien kustannuksiksi tulee 14800 ja 14000
euroa. 30 vuoden ajanjaksolla umpisdilion ja harmaavesisuodattimen
yhteiskustannukset nousevat 21800 euroon. Umpiséilién ja maaperakasittelyn
yhteiskustannuksia on vaikea arvioida 30 vuoden ajanjaksolla, sill4 suodatinkentta
voidaan tuona aikana joutua uusimaan tukkeutumisen seurauksena. Tama
luonnollisesti nostaa kustannuksia merkittdvasti. Arvioimme 30 vuoden
kustannuksiksi umpiséilion ja maaperakasittelyn yhteisjarjestelmalle 22600-27000
euroa, mutta tdma riippuu paljolti siitd kuinka monesti suodatinkenttd joudutaan
rakentamaan uudestaan kentdn tukkeuduttua (sama patee myods 15 vuoden ajanjakson
kustannuksiin).

5.7 Vahan vetta kayttava kaymala tai alipainekaymala
yhdistettyna kompostoriin tai umpisailioon ja
maaperakasittelyyn tai harmaavesisuodattimeen

harmaille vesille

Hankkimis- Asennus- Kayttokustannukset Kustannus Kustannus
kustannukset | kustannukset vuodessa 15 v kuluessa| 30 v kuluessa
Véahavetinen kaymala 400
+ kompostoiva sailio + 1900
maaperakasittely tai
harmaavesisuodatin 2000 2000 35 6825 7350
Alipainekaymala 3000
+ kompostoiva sailio + 1900
maaperakasittely tai
harmaavesisuodatin 2000 2000 55 9725 10550
Véahavetinen kaymala 400
+ umpisailié + 1900
maaperakasittely tai
harmaavesisuodatin 2000 2500 45 7475 8150
Alipainekaymala 3000
+ umpisailio + 1900
maaperakasittely tai
harmaavesisuodatin 2000 2500 55 10225 11050

Taulukko 3. Vahavetisen kdymadlan tai alipainekdymélan ja niihin yhdistettyjen vessavesien
kerdysjarjestelman ja harmaavesikésittelyn vahtoehtojen kustannustarkastelu.
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e Vahan vettd kayttavat kdymélat maksavat 350-450 euroa, kun vastaavasti

alipainekdymalat maksavat noin 3000 euroa. Kuten edell&d on todettu, umpiséilion
keskihinnaksi olemme arvioineet 1900 € ja maaperdkasittelyn tai
harmaavesisuodattimen hankkimiskustannukseksi n. 2000 euroa. Vahavetiset
kadymalat ja alipainekdymalat voidaan liittdd vesijontoon normaalilla putkiliitannélla.
Jos véhan vettd kayttdvad kaymald on yhdistetty kompostiin, tarvitaan yleensa
suodosnesteille umpiséilio, jonka sisélté on tyhjennettdva loka-autolla, mikd nostaa
kustannuksia noin tuhannella eurolla.

Taulukkoon 3 on koottu erilaisia vah&vetisen tai alipainekdymélédn ja
harmaavesikasittelyn yhdistelmié. V&hdvetinen kdymald yhdistettynd kompostoivaan
sdilioon ja harmaavesisuodattimeen on sek& investointi- ettd kayttokustannuksiltaan
edullisin vaihtoehto. Vuotuiset kayttokustannukset ovat selvdsti pienimmat
késittelemistamme jatevesijarjestelmistd. Alipainekdymald on ndista taulukon 3
jarjestelmisté ainoa, joka kuluttaa séhkoa.

Véhavetinen kaymala tai alipainekdymald yhdistettyna muihin jarjestelmiin on 15 ja
30 vuoden ajanjaksolla tarkasteltuna jarkeva ja muihin jarjestelmiin verrattuna
edullinen vaihtoehto (ks. kuva 4).

5.8 Pienpuhdistamot

3

Pienpuhdistamo
vanhoihin kaivoihin

Pienpuhdistamo
uusi jarjestelma

Avaimet kateen -palvelu
(sis. Suunnitelman n. 500 €)

Hankkimiskustannus
Asennuskustannus
Kayttokustannus/vuosi
Muut kustannukset 4 v vélein
Kokonaiskustannus 15 v kuluessa
Kokonaiskustannus 30 v kuluessa

2500-5000 (4500)
800-3500 (1800)
275-450 (320)
150
11550
16950

3900-6800 (5800)
1200-4000 (2000)
275-450 (320)
150
13050
18450

8000-10500 (9500)

275-450 (320)
150
14750
20150

Taulukko 4. Pienpuhdistamon hankkimisesta ja yllapidosta aiheutuvat kustannukset. Myos
pitkan aikavalin kustannuksia on arvioitu. Taulukossa kustannusten hintahaarukat ja sulkeissa

keskimadrdinen kustannus.

Pienpuhdistamoiden hinnat vaihtelevat 2500 eurosta lahes 7000 euroon mallista ja
ostopaikasta riippuen. Jos pienpuhdistamon asennuksessa voidaan kayttdd hyodyksi
vanhoja saostuskaivoja, saa niihin asennettavan puhdistamomallin usein hankittua
edullisemmin (taulukko 4). Vanhoja kaivoja hyddyntden s&dstetddn myos
asennuskustannuksissa, kun pihalle ei tarvita isoja kaivantoja. Usein vanhat
sakokaivot joudutaan kuitenkin saneeraamaan ennen niiden soveltumista kaytettavaksi
tai vaihtamaan kokonaan uusiin. Vanhoihin sakokaivoihin asennettavien
pienpuhdistamoiden hinnat vaihtelevat 2490-5690 euron vélilla.
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Pienpuhdistamoiden asennuskustannukset vaihtelevat n. 1000 eurosta 4000 euroon
urakoitsijasta, kiinteiston maa-aineksista ja pinnanmuodoista riippuen. Keskimé&éarin
asennuskustannukset ovat n. 2000 €. Jos osa asennuksista suoritetaan itse, pienenevat
asennuskustannukset usein merkittavasti.

Pienpuhdistamon investointikustannukset ovat siis vanhoja saostuskaivoja hyvaksi
kéayttden n. 4500-8000 euroa ja vastaavasti kokonaan uudelle jérjestelmélle 6000-
10000 euroa (Taulukko 4). "Avaimet kateen" -palvelu maksaa keskimaarin 9000-
10000 euroa. Muutaman juuri kiinteistolleen pienpuhdistamon asentaneen mukaan
investointikustannukset nousivat yli 12000 euron.

Pienpuhdistamon kéyttokustannukset (275-450 € / vuosi) muodostuvat taulukon 5
mukaisesti. Pienpuhdistamoiden kayttdméan fosforin saostuskemikaalin hinta riippuu
kéaytettavasta kemikaalista. Monissa pienpuhdistamoissa kaytetddn huomattavasti
kalliimpaa aluuminisulfaattia edullisemman ferrosulfaatin sijaan. Useissa
pienpuhdistamoissa joudutaan n. neljdn vuoden vélein vaihtamaan pumppujen tai
kompressorin mantésarja tai kalvot, joista muodostuva kustannus on n. 150-160 €.
Olemme sen perusteella arvioineet ndistd muodostuvaksi vuosittaiseksi
kustannukseksi 40 euroa.

Lietetyhjennys / Huoltokustannukset (kalvojen,
Séhko lietepussit Kemikaali mantasarjan yms. vaihto) Huoltosopimus
Kustannus / vuosi | 40-60 | 80-160/45-55 | 130-160 40 180-250

Taulukko 5. Pienpuhdistamon yll&pitokustannusten muodostuminen.

Pienpuhdistamoihin saa huoltosopimuksia, jotka normaalisti ké&sittavat yhden
vuosittaisen huoltokdynnin puhdistamolla. Huoltosopimusten hinnat vaihtelevat 180 -
250 euron valilla. Huoltosopimukset voivat kasittdd myos samalla kertaa
saostussdilioiden tyhjennyksen. Huoltosopimukset auttavat toki pitdméaan
pienpuhdistamoiden laitteistot kunnossa, mutta tdmé ei yksistaan riitad turvaamaan
pienpuhdistamon asetuksen mukaista toimivuutta. Pienpuhdistamot vaativat aina
kayttajaltddn omaa aktiivisuutta pienpuhdistamon hoitoon ja yll&pitoon.

Pienpuhdistamoiden kokonaiskustannukset 15 ja 30 vuoden ajanjaksoille ovat
keskim&dardiset muihin jarjestelmiin verrattuna. Laitevalmistajat antavat
pienpuhdistamoille 30 vuoden kayttoian, eli laitteiston tai koko jarjestelman
uusiminen voi tulla ajankohtaiseksi jo tuona 30 vuoden ajanjaksona.
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. JATEVESIJARJESTELMIEN HUOLTO- JA YLLAPITOTARVE

Jiteveden Kisittelymenetelmiit:

Fuivakiy mitld + meaperikistiely

Kuil.';tkrli.'mri i + harmaavesisuodatin

Vihidvernen kitvmili (0.3 Vhoohrelu) + komposioiva

a5ilith » manpersikisitely / hs rmanvesisuodatin

Adrpainek by mélii (003 Dhoahielon + kemposioiva

sl lio + ngperdikistely /e rmmavesisoodanin

Wahavernen kivmta (0.3 Vhuohelu ) + wimgsahio

+ maaperakasittely | harmaavesisuodatin

6. Alipainekay mala (0.5 Lhuuhielu + ompesailio +
maaperakasiltely / kamaa esisuodatin

7. Runnallinen vieminverkostc

#. Vesiosuuskuntzan liltiyminen

9, Fosforinpoistolla ichostente maasuodattama

10, Umipiséiilic kaikille gevesille

e Ulmpisiilic + moapernikisiiey

12, Umnprisgiihicn + hrmmsgivesisindinin

13 Frenpubdistommo vanholon kaiveihin

14 Pienpuhdistamo wusi jagestelma

: el

th

lnnd

n_ 0N
¢ 1112

10 12 13 14

L]

Kuva 5. Eri jatevesijérjestelmien omista huolto- ja yllapitotoimista muodostuva arvioitu
rahallinen arvo vuoden aikana (oman tydn arvioitu arvo 8 €/h) asetuksen vaatimuksiin
padsemiseksi.

6.1 Kuivakaymala

Eri jatevesijarjestelmien huolto- ja yll&pitotoimet ja niiden tarve vaihtelevat
huomattavasti (kuvat 4 ja 5). Tama vaikuttaa huomattavasti kullekin kiinteistolle
sopivimman jarjestelman valintaan Kkiinteistol1& asuvien eldméntilanteen, oman
aktiivisuuden ja viitselidisyyden mukaan.

Kuivakdymélat vaativat aina mallista riippumatta
tyhjentdmistd tietyin valiajoin. Suurisdilidiset
kompostikaymalat voivat vaatia tyhjentdmista kerran
vuodessa tai harvemmin, kun vastaavasti pienid sailigita
joudutaan tyhjentdmdan kuukausittain. Joistain b
kompostoivista kuivakdymalodista saadaan valmista

maanparannusainesta, mutta useimmiten tyhjennettdva k&ymaléjate vaatii viel&
jatkokompostoimista. Jatkokompostoiminen on erityisen tarke& hygienian kannalta,
jolloin véltetd&n ulosteperdisten bakteerien ja virusten padsy ympéristoon. Samalla
my0s ravinteet saadaan kasveille kayttokelpoiseen muotoon. Kompostointi tulisi
hoitaa katetussa kompostissa.




6.2 Kunnallinen viemariverkosto

6.3 Vesiosuuskunta
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Erityisesti monet ulkohuussit vaativat kuivikeaineen lisd&dmistd, mutta sisamalleissa
tdma ei usein ole tarpeen. Tuulettimet tai sekoittimet voivat tarvita sd4t6a tai huoltoa,
mutta muuten kuivakdymaélat ovat varmatoimisia ratkaisuja.

Kuivakdymaélén yllapitotoimiin kuluu tyhjennysvalisté riippuen 10-15 tuntia vuodessa,
eli oman tyon arvoksi (8 €/h) muutettuna 80-120 € vuodessa. Kuivakdaymaéalan
kayttoika on kymmenid vuosia. Tehdyistd huolto- ja
yllapitotoimista tulee pitéa tarkkailupdivékirjaa.

jarjestelman huoltoon luonnollisesti kulu aikaa jad!
jarjestelmén huolto- ja uusimistoimenpiteet nakyvét 2
vesimaksujen korotuksina. Viemériverkostoon )
liittyminen on helppo ja huoleton ratkaisu, jolla

saadaan kuntoon paitsi jatevedestd huolehtiminen my6s puhtaan veden saannin
turvaaminen.

Kunnallisissa jatevedenpuhdistamoissa puhdistusprosessi on tarkkaan saadelty ja sita
tarkkaillaan jatkuvasti asiantuntijoiden toimesta. Tdman seurauksena puhdistustulos
on lahes poikkeuksetta hyva.

Koska vesiosuuskuntien jatevedet johdetaan
useimmiten kunnalliseen jatevedenpuhdistamoon
on puhdistustulos yleens& hyva. Jos
vesiosuuskunnalla on oma kyl&puhdistamo, on
huolto- ja yllapitopalvelut ostettu yleensé
ammattilaisilta. Huoltotoimia ei
kiinteistbnomistajan tarvitse tehda, verkoston ja pumppujen uusimiskustannukset
nékyvét sitten vesimaksuissa.

Paineviemarijarjestelma on kuitenkin tarkka siitd, mit4 viemariin voi laittaa ja mita ei.
Erityisesti kiinteistokohtaisten repijapumppujen toimivuus riippuu paljon siitd mité
aineksia pumppuun pddsee. Kovat esineet hajoittavat repijapumpun ja esim.
kotieldinten karvat ja suuri maard hiuksia voivat aiheuttaa ongelmia.
Paineviemadrijarjestelmaén tulee myo6s juoksuttaa riittdvasti vettd tukosten
valttamiseksi.

Paineviemdrin putkiosuudet kestavat ainakin 50 vuotta, valmistajien arvion mukaan
jopa 70-80 vuotta ennen niiden uusimista. Kiinteistokohtaisia pumppaamoita ja niiden
osia voidaan joutua uusimaan ajoittain, mutta oikein kaytettyind ne voivat kestda
kymmenid vuosia.
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Vesiosuuskunta on kayttajalleen helppo ja huoleton ratkaisu, jossa valtytdédn omilta
huolto- ja yllapitotoimilta. Vesisosuuskuntien huolto- ja yllapitopalvelut on hoidettu
yleensa ammattilaisten toimesta.

6.4 Maaperakasittely

6.5 Umpisailio

Maasuodattamoiden ja -imeyttdmdiden saostuskaivot tulee

tyhjentdd yleensa véhintddn kaksi kertaa vuodessa, jotta -

saadaan estettyd kiintoaineen paasy suodatinkenttadn ja bﬁl
kentan tukkeutuminen. Saostuskaivojen tiiviys tulee tarkastaa v
5-10 vuoden vélein.

Jos maasuodattamo on tehostettu fosforin jélkisaostuksella, taytyy fosforin
saostuskemikaalin mé&araé tarkkailla puolivuosittain ja kemikaali tulee vaihtaa kahden
vuoden vélein. Vield on epatietoisuutta siitd4, mitd fosforinpoistoyksikon sisallolle
tehdddn kemikaalia vaihdettaessa, jotta véltetddn saostuneen fosforin paasy
sellaisenaan ymparistoon. Esimerkiksi kaikki kunnalliset jatevedenpuhdistamot eivat
ota sitd vastaan. Fosforinpoisto voidaan suorittaa my6s ennen suodatinkentt&é
rakennuksessa sisalld. Talloin kemikaalin tai kemikaalipatruunan méaraa tulee
tarkkailla ja kemikaalia tulee lisatd tai uusia riittdvan usein fosforin
saostusmenetelmasta riippuen.

Suodatinkentdn tuuletus, jakokaivojen tarkastus, virtaussdatimien saatoé ja
kokoomakaivon tarkastus tulee suorittaa kaksi kertaa vuodessa. Imeytysputket on
syyté puhdistaa kymmenen vuoden valein. Puhdistetun jateveden poistoputken paa on
syyté tarkastaa ja puhdistaa muutaman kuukauden vélein ja putken pa&han olisi
mahdollisesti syytd asentaa ritila. Tehdyistd huolto- ja yllapitotoimista tulee pitaa
tarkkailupéivakirjaa.

Maasuodattamoiden huoltotoimia tehdaan 2-3 kertaa vuodessa ja niihin kuluu aikaa 3-
4 tuntia. Oman tyon madra rahaksi muutettuna (8 €/h) on noin 24-32 euroa vuodessa.
Oikein kéaytettyna ja huollettuna maasuodattamon kéyttoika voi olla 15-25 vuotta.
Suodatinkentta kuitenkin tukkeutuu hyvin herkasti, jos kenttd&dn péésee jateveden
mukana kiintoainetta. Suodatinkenttad uusittaessa samaan paikkaan on maa-ainekset
kuljetettava kaatopaikalle.

Umpiséilion tyhjennysten liséksi séili6 ei tarvitse
juurikaan huolto- tai yll&pitotoimia, mutta
tayttymishélyttimen toimivuudesta on huolehdittava ja
toimivuus tarkastettava kahden kuukauden vélein. -
Umpisailion tiiviys tulee tarkastaa 5-10 vuoden valein. Tehdyista huolto- ja
yllapitotoimista tulee pitéa tarkkailupdivékirjaa.

1

Umpiséilididen yll&pitotoimiin ei kayttajaltdédn kulu vuosittain aikaa juuri tuntia
enempdd (oman tyon arvo 8 €/h). Nykyisten umpiséilididen kayttoikd on yleensa
kymmenid vuosia, valmistajien tietojen mukaan ainakin 30 vuotta.
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6.6 Vahavetinen kdymala ja alipainekdymala

6.7 Harmaavesisuodatin

6.8 Pienpuhdistamo

Véhévetiset kdymalat ja alipainekdymaléat eivét tarvitse juurikaan huolto- ja
yllapitotoimia vuosittain toimiakseen. Jos kdymalavedet menevat kompostoriin, on se
tyhjennettéva tasaisin véliajoin kompostorin koosta riippuen. Jos vessavedet menevat
umpisdilioén, on umpisdilié tyhjennettdvd 1-2 vuoden vdlein ja tehtdvd muut
umpiséilioille kuuluvat tarkastustoimet sdannéllisesti (ks. kohta 6.5). Tehdyista
huolto- ja yllapitotoimista tulee pitadé tarkkailupéivékirjaa. Omien huoltotoimien
maé&rd rahaksi muutettuna (oman tydn arvo 8 €/h) on keskiméarin 60-90 € vuodessa.

Alipainekdymaldan pumppu voi vaatia huoltamista ja joskus putkisto voi mennd
tukkoon, jolloin tukos on avattava. Kuitenkin esimerkiksi nopeasti hajoavan
vessapaperin kayttd vahentdd tukoksia. Oikea asennus on kuitenkin ensiarvoisen
tarkedd. Vahavetisissd kdymaloissd ja alipainekdymaéldissd on aina vesipinta
hajulukkona, joten jarjestelmasta ei paase hajuja vessahuoneeseen.

Harmaavesisuodattimien huoltotoimet ovat yleensa
yksinkertaisia. Suodatinmateriaali on usein kompostoituvaa
ja materiaali on vaihdettava n. 1-3 kertaa vuodessa.
Prosessin toimivuus on kuitenkin syytd tarkastaa viikoittain
ja suurempi tarkastus tehdé kuukausittain. Jos
harmaavesisuodattimen eteen on asennettu tasauskaivo, on
kaivo yleensa syyta tyhjent&dé kahden vuoden valein.
Tehdyisté huolto- ja yll&pitotoimista tulee pitéé tarkkailupdivékirjaa.

Harmaavesisuodattimen tarkastus ja yllapitotoimiin kuluu vuosittain n. 3-4 tuntia
omaa tyotd, eli oma tyd rahaksi muutettuna (8 €/h) on 24-32 € vuodessa.
Harmaavesisuodattimen kayttoikd on kymmenid vuosia.

Pienpuhdistamon pitdminen toimintakykyisena vaatii
kayttajaltdan asiantuntemusta ja aktiivisuutta suoritettaviin
huolto- ja hoitotoimenpiteisiin. Olemme arvioineet
aikaisempien selvitysten perusteella (mm. Niemi ja
Myllyvirta 2007, Heino 2008), ettd pienpuhdistamon
toimintaa tulisi tarkkailla toisaalta péivittdin ja isompi b
tarkastus tehda viikoittain.

Laitevalmistajien ja myyjien mukaan pienpuhdistamot ovat helppoja ja huolettomia
kéyttad, eikd seuranta- ja huoltotoimiin tarvitse juurikaan kuluttaa aikaa kuukausittain.
Yll&pitotoimet kasittavéat laitevalmistajien mukaan vain fosforin saostuskemikaalin
lisddmisen muutaman kuukauden valein ja saostussailididen tyhjentdmisen 1-2 kertaa
vuodessa. Taman selvityksen tekijoiden asiantuntemuksen ja perehtyneisyyden
mukaan tama ei ole kuitenkaan riittdvdad puhdistamon tehokkaan toimivuuden
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varmistamiseksi ja asetuksen vaatimuksiin padsemiseksi, joten pienpuhdistamon
huolto- ja yllapitotoimien tulisi kasittada ainakin seuraavaa:

- Merkkivaloa tulisi seurata péivittain (kertoo onko s&hkot p&alld). Ensin tulisi
kuitenkin tietdd, misté kaikesta merkkivalo oman puhdistamon kohdalla kertoo.
- Fosforin saostuskemikaalin m&&raa ja kemikaalin syottod tulisi seurata viikottain
(my06s muuten kuin merkkivalon avulla)
- Saostuma fosforin saostuskemikaalin s&ilion pohjalta tulisi poistaa kemikaalin
lisdyksen yhteydessa (ja annostussuutin puhdistettava)
- Puhdistamon yleisen toiminnan tarkastaminen viikoittain (ilmastuksen ja pumppujen
toiminta, suihkutuksen tasainen jakautuminen kalvostoille jos biosuodin, talvella
jaatymisen seuranta). Ilmastuksen lakatessa mikrobit kuolevat hapen puutteeseen
- Aktiivilietteen laskeutuvuuskokeen suorittaminen kuukauden vélein, kertoo
saostussailididen tyhjennystarpeen ja onko aktiiviliete toiminnallisesti hyvassa
kunnossa.
- Saostussdilididen tyhjennys on suoritettava riittdvan usein (1-3 krt. vuodessa).
Aktiivilietteen ylijddman poisto on valtavan térkedd laitteen toimivuudelle, koska
lietteen maaran noustessa aktiivilietteen laatu heikkenee ja mikrobien toiminta voi
lakata. Jos ylijddmaéliete menee puhdistamossa erilliseen lietepussiin, tulee pussit
tyhjent&4 ja kompostoida n. kolmen kuukauden valein.
- Puhdistetun jateveden poistoputken paan tarkastus ja puhdistus, mahdollinen ritilan
asentaminen putken p&ahén
- Prosessiséilion pH:n madrittdminen esimerkiksi laskeutuvuuskokeen yhteydessa.
Mm. apteekeista on saatavilla pH-paperia, jolla voidaan veden pH maarittaa
varitaulukon avulla.

—> prosessiséilion kalkitseminen jos pH alhainen, < 6 (kalkkia 1-2 dl/viikko)
- Haju kertoo paljon puhdistamon toimivuudesta, toimiva puhdistamo ei haise.
- Puhdistetun jateveden ulkonddn, varin ja hajun tarkastus viikoittain. Jos prosessi
toimii, puhdistettu jatevesi on hajutonta ja varitonta eika sisalla kiintoainetta.
- Huolto- ja korjaustoimenpiteitd tarvitaan heti ongelmien ilmettyd. Jo viikonkin
viivastys voi saada aikaan suuria ongelmia puhdistamossa, esimerkiksi aktiiviliete voi
kuolla hyvinkin nopeasti ilmastuksen rikkoutuessa.
- Jarjestelmé&an ei saa paastdd mitdan haitallisia kemikaaleja, jotka voivat tappaa
puhdistamon mikrobikannan.
- Tarkkailupaivakirjan pitaminen tehdyist4 huolloista ja yllapitotoimista on tarkeda ja
helpottaa mm. vikojen l6ytdmisessd ongelmien ilmetessd. My6s asetus vaatii
tarkkailupéivakirjan pitdmista.

Kuukausittain pienpuhdistamon seurantaan kdytettava aika olisi ndin arviolta 6-8
tuntia. Oman tyon arvoksi arvioimme 8 €/tunti, joten vuosittaiseksi oman tyén
rahalliseksi arvoksi tulee silloin 450- 480 €.

Pienpuhdistamoiden kéyttoika on laitevalmistajien mukaan n. 30 vuotta, jonka jalkeen
puhdistamo vaatii joko taydellisen tai osittaisen uusimisen. Monesti sahkolaitteissa on
kuitenkin ilmennyt ongelmia muutaman vuoden kaytossa olon jalkeen.
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7. ERI JATEVESIJARJESTELMIEN TARKASTELU
JATEVESIASETUKSEN, KESTAVAN KEHITYKSEN JA
KULUTTAJAN LOMPAKON KANNALTA

Haja-asutusalueen jatevesiasetus edellyttdd tiettyd puhdistustehoa jatevesille
kokonaistypen, kokonaisfosforin ja biologisen hapenkulutuksen osalta. Sithen, mihin
talteen saatuja ravinteita ja lietteita sen jalkeen kaytetaan, ei asetus ota kantaa. Jotta
ravinteiden ja lietteiden k&ytto olisi kestavan kehityksen periaatteiden mukaista, tulisi
ne saada k&ayttdon lannoitteina ja maanparannusaineena kasvinviljelyssa ja
ravinnontuotannossa. Tdma ei kuitenkaan monissa jarjestelmissa (pienpuhdistamo,
maaperakasittely, umpisdilio, yhdyskuntajatevesipuhdistamo) nykyisell&d&n toteudu.

Suuri osa haja-asutusalueen saostuskaivojen, umpisdilididen ja lietesailididen
siséllostd kuljetetaan késiteltavaksi yhdyskuntajatevesipuhdistamoille ja samalla
aiheutetaan vélillisia ympéristovaikutuksia. Kestdvan kehityksen mukaisesti
yhdyskuntajatevesipuhdistamoilla tulee ottaa talteen jatevesien ravinteet ja lietteet
niin, ettd ne voidaan kayttda uudelleen kasvinviljelysséd ja ravinnontuotannossa.
Talloin myos jatevesiverkostoihin kuuluvien kiinteistdjen jatevedet tulisi kasiteltya
ekologisemmin. My0s sédhkon- ja energiankulutus vaikuttaa jatevesijarjestelman
ekologisuuteen.

Jatkuvasti lakkautetaan pienempid yhdyskuntajatevesipuhdistamoita niiden
epadvarmemman toimivuuden takia ja yh& enenevéassa maarin siirrytdan keskitettyihin
isoihin yhdyskuntajatevesipuhdistamoihin. Tdmén takia onkin paradoksaalista, etté
tdman hetkisen suuntauksen perusteella suureen osaan haja-asutusalueen noin 300 000
vakituisesta asuinkiinteistostd ollaan hankkimassa pienpuhdistamoja, joiden
ké&ytannon toimivuus kenttdolosuhteissa on havaittu heikoksi useissa viimeaikaisissa
tutkimuksissa. Pienpuhdistamot ovat runsaasti yllapitoa vaativia teknisia
biokemiallisesti toimivia laitteita, jotka vastaavat pienoiskoossa
yhdyskuntajatevesipuhdistamoita. Mikali pienpuhdistamoita huolletaan ja yllapidetaan
oikein, voidaan myos niilla saavuttaa hyvéat puhdistustulokset.

Itdmeren ja Suomen rannikkovesien tilan kannalta on tarkead, ettd sinne ei enda padse
ylimaaraista kuormitusta. Nykyisten haja-asutusalueen jatevesien
késittelymenetelmien kustannuksilla saavutettava hyoty koetaan kuitenkin usein
véhéiseksi. Tilanteen sekavuus on omiaan vaikuttamaan siihen, ettd nykyisella
vauhdilla suurin osa asetuksen mukaisista puhdistusjarjestelmistd ja& asentamatta
ennen asetuksessa saadettya takarajaa, vuotta 2014.

1. Kuivakdymalat, vahan vetta kayttavat kaymalat ja alipainekaymalat

Kuivakdymalat ja vahan vettd kayttavat kdymalat ovat kustannuksiltaan edullinen
ratkaisu haja-asutusalueen Kiinteiston jatevesiasioiden hoitamiseksi. Nailla
menetelmilld on mahdollista saada kdymalgjatteiden sisaltdmat ravinteet hyddynnettyé
viljelykéytossa. Tésséd mielessa ne ovat ekologisesti parhaita menetelmiéd. Nailla
ratkaisuilla jatevesiongelma saadaan ratkaistua suoraan kiinteistolla eikd jatevesia
tarvitse kuljettaa muualle kasiteltavaksi. Muutamilla alueilla, erityisesti rannikolla ja



2. Kunnallinen viemariverkosto ja vesiosuuskunta

3. Maaperéakasittelyt
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saaristossa ei endaa edes myonneté lupia vesikdymalan rakentamiselle, jolloin my6s
jatevesiongelma saadaan helpommin ratkaistua. Nykyiset kuivakdymalat ovat
hygieenisid ja hajuttomia jarjestelmid. Kompostoimalla paastadn eroon myds
bakteereja sisaltavista jatevesista.

Mikali kaymalgjatteet kompostoidaan pois rehevoittamasta vesistdja, padstaan
kéytdnnossa jo lahes asetuksen vaatimuksiin ja lisdksi saadaan myos ulosteperdiset
bakteerit poistettua kulkeutumasta jatevesien mukana. Talléin harmaille vesille
riittaisi vaatimattomampikin ké&sittely kuin mit4 jatevesiasetus edellyttad, jolloin
panostusta voidaan siirtdd kadymaljatteiden késittelyyn. Talla hetkelld harmaille
vesille vaaditaan kuitenkin maaperédkasittelyd, harmaavesisuodatinta tai
laitepuhdistamoa, joten harmaiden vesien kasittelyvaatimusten lieventdmista tulisi
harkita kustannusten kohtuullistamiseksi. Tdma voisi myos lisétd kiinnostusta asentaa
uusi jarjestelma.

o —

Kunnallisen viemaéariverkoston ja vesi- ja
viemariosuuskuntien jatevedet menevét yleensa
kunnallisiin jatevedenpuhdistamoihin, joissa __
puhdistusprosessit ovat valvottuja ja puhdistusteho r
yleensd hyva. Kunnalliset jatevedenpuhdistamoty
poistavat myds ulosteperdisisté bakteereista yli 95
%. Isojen kunnallisten puhdistamoiden kapasiteetti b

yleensa riittdd hyvin myds vesiosuuskuntien jatevesien kéasittelyyn. Kunnallisen
jatevedenpuhdistamon lietteet usein madéatetddn ja kompostoidaan, minka jalkeen ne
voidaan kayttdad esim. viherrakentamiseen, mutta ei hyddyntdd lannoitteena
ravinnontuotannossa. Kunnallisissa jatevedenpuhdistamoissa tulisi nopeasti paasta
tilanteeseen, jossa lietteen ja jateveden siséltdmat ravinteet saataisiin muotoon, jossa
niitd voidaan kayttéda pelloilla lannoitteena. Tall6in noudatettaisiin tdssa suhteessa
kestavan kehityksen periaatteita. Viemariverkostoon liittyminen ei valttdmatta ole
edullisimpia ratkaisuita, mutta ratkaisun helppous, puhtaan veden saannin ja hyvan
puhdistustuloksen turvaaminen puhuvat néiden ratkaisuiden puolesta. Aina osa
ravinteista kuitenkin joutuu ympadristoon ja lopulta Itdmereen asti.

.....

Vesikdymald ja jatevesien johtaminen viemaériverkostoon alkoivat voimakkaasti
yleistyd sotien jélkeen ja téll&d oli silloin erityisesti kansanterveyden kannalta
merkittadva vaikutus. Vesikaymalan heikkous on sen suuri puhtaan veden kulutus.

Maaperakaésittely vaatii yleensé muita jarjestelmid isomman
tilan ja niiden kayttoikd myds hyvin ylldpidettynd on
verrattain lyhyt. Maaperakasittelysséd saadaan kuitenkin ')

suurin osa jatevesikuormituksesta puhdistettua jo bﬁl
paikanpdalld, vain kiinted liete jda saostuskaivoihin v
tyhjennettavéksi. Kestdvan kehityksen mukaista maaperakaésittely ei ole sill4 ravinteita
ei saada takaisin viljelykayttoon.




4. Pienpuhdistamot
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Hyvin toimiessaan maaperakasittelylla padstaan hyviin puhdistustuloksiin (Vilpas ym.
2005) ja ne poistavat myos ulosteperéisia bakteereita kohtuullisesti. Jos suodatin- tai
imeytyskenttddn pédsee kiintoainetta esim. saostussailididen ylitdyttymisen
seurauksena, kenttd tukkeutuu ja suodatuskyky heikkenee. Tall6in kentt4 joudutaan
yleensd hyvin pian uusimaan. Jos suodatinkenttddn paasee haitallisia aineita, esim.
kemikaaleja tai liuottimia, voi suodatinkentdn mikrobikasvustot kuolla ja kentén teho
heiketé.

Maaperékésittely on investointikustannuksiltaan kohtuuhintainen ratkaisu, eivatka
vuosittaiset kayttokustannukset muodostu korkeiksi. Kentén lyhyt toimivuusika ja sen
vaatima tila kuitenkin vahentévat ndiden jarjestelmien suosiota. Erityisesti harmaille
vesille maaperakésittely on usein sopiva ja toimiva vaihtoehto. Harmaille vesille
tarkoitetun suodatinkentdn koko on huomattavasti pienempi kuin kaikille jatevesille
tarjoitetun suodattamon, jolloin saastetd&n myo6s kustannuksissa. Harmaille vesille
tarkoitettu maaperakaésittely vaatii suodatinkentan eteen 2 saostuskaivoa, kun kaikille
jatevesille tarkoitettu jarjestelma vaatii kolme saostuskaivoa. Asetuksen mukaan
harmaille vesille tarkoitetun maaperékaésittelyn saostuskavot pitaa tyhjentda kerran
vuodessa. Tahan on kuitenkin odotettavissa muutos, sill4 harmaat vedet siséltavat vain
vahan kiintoainetta. Esimerkiksi viiden vuoden valein tyhjentdminen voisi riittda ja
talloin my0s eloperéisen aineksen hajotusta tapahtuisi mikrobikannan muodostuessa
saostuskaivoihin. Pintarasvat pita4 ottaa talteen vuosittain. Maaperakaésittely ei tarvitse
séahkoa toimiakseen, jollei jatevettd jouduta pumppaamaan ylemmaéksi.

Pienpuhdistamoista odotettiin jatevesiasetuksen kannalta
jokapaikan ratkaisua, mutta osittain niiden epdvarma
toimivuus ja kohtuullisen korkeat investointikustannukset
ovat véhentdneet kysyntdd. Pienpuhdistamo kasittelee
hyvin toimiessaan suurimman osan jatevesien b
kuormituksesta paikanpaalld, joten vain saostusséilidlietteen puhdistaminen j&a
kunnallisten jatevedenpuhdistamoiden huoleksi. Tallgin aiheutetaan myos vélillisia
ympadristovaikutuksia lietteen kuljetuksessa. Ulosteperdisten bakteerien méaara
puhdistetussa jatevedessé voi olla ongelmallista silloin, kun puhdistamosta lasketaan
vedet l&hes suoraan uimapaikan l&heisyyteen tai jos kiinteistolla on pienié leikkivia
lapsia eik& purkuputken pééaté ole peitetty. Pienpuhdistamo ei ole kestdvan kehityksen
mukainen ratkaisu, koska ravinteita ei saada takaisin kasvinviljelyyn ja, koska
pienpuhdistamot kuluttavat sahkod. Pienpuhdistamot eivéat sovellu vapaa-ajan
asuntoihin.

e Toisaalta pienpuhdistamoilla voidaan p&astd hyviin asetuksen edellyttamiin

puhdistustuloksiin, mistd ovat osoituksena hiljattain monille laitteille Suomen
ympaéristokeskuksen myodntaméat CE-merkinnat. Hyvin hoidettuina tutkituilla eri
merkkisilla ja mallisilla pienpuhdistamoilla voidaan tayttadd jatevesiasetuksen
vaatimukset. T&m4& on nahtdvissd mm. Suomen ympaéristokeskuksen Ravinnesampo-
projektin tuloksista (Vilpas ym. 2005). Kuitenkin pienpuhdistamoiden toimivuus
tavallisten ihmisten kaytossa pitkalla aikavalilla turvaamalla tarvittava huolto ja
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yllapito ovat keskeisia miettimisen aiheita, koska kenttdolosuhteissa vain 30 %
pienpuhdistamoista tdytti kokonaan jatevesiasetuksen vaatimukset (Niemi &
Myllyvirta 2007). Pienpuhdistamo vaatii normaalisti hyvin toimiakseen huomattavan
maéran omaa tyota (Kuva 5).

5. Umpisailiot

e Umpiséilididen jatevedet ja lietteet joudutaan
kuljettamaan kunnalliseen j&tevedenpuhdistamoon.
Kuljetuksista aiheutuu erityisesti valillisia
ympéristovaikutuksia liikenteen pé&&astdiné. e
Tyhjennyskustannusten voidaan olettaa jatkuvasti nousevan polttoaineen hinnan
kallistuessa. Umpiséilididen kautta jatevedet saadaan kuitenkin kuljetettua
tehokkaaseen kasittelyyn. Kun umpisdilion tyhjennysvali saadaan erittdin pitké&ksi
vahavetisella- tai alipainekdymaéldlla, ei tyhjennystarve ole sen suurempi kuin
pienpuhdistamoissa tai maaperakasittelyn saostuskaivoissa, jolloin myds kuljetusten
ympéristovaikutukset pienenevat. Monesti tarkeilla pohjaveden muodostusalueilla
umpisdilio on ainoa hyvaksytty vaihtoehto. Koska yhdyskuntajatevedenpuhdistamot
eivat saa talteen otettuja ravinteita viljelykéyttoon ja lietteen kuljetuksesta koituu
valillisia ymparistovaikutuksia, ei umpiséilio ole kestavan kehityksen periaatteiden
mukainen ratkaisu.

1

6. Harmaavesisuodattimet

e Harmaavesisuodattimilla yhdistettynd kuivakdymaé&ldaan voidaan pddsta hyvin
jatevesiasetuksen vaatimuksiin (Vilpas ym. 2005). Jos harmaavesisuodattimeen
johdetaan myos kuivakdymalan tai véh&vetisen kdymaéalén suotonesteitd, voi
eloperéisen aineksen puhdistusteho olla vaadittua heikompi ja talloin myos
ulosteperdisten bakteerien maarat puhdistetussa jatevedessd voivat olla suuria.
Harmaavesisuodattimien kapasiteetti ei yleensa riitd ottamaan kerralla vastaan
esimerkiksi pesukoneen vesi4, joten tasauskaivon asentaminen ennen suodatinta on
usein paikallaan. Harmaat vedet saadaan ké&siteltyd paikallisesti, eika vélillisi&
ymparistovaikutuksia aiheudu.
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