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1. Taustaa

Sdrkjdrven kaltaiset suuret, kirkasvetiset ja karut jarvet ovat alueel-
lisesti harvalukuisia (Henriksson ym. 2007). Sdrkjdrven veden laatu on
sdilynyt poikkeuksellisen luonnontilaisena (kuvat 6 ja 7). Intensiivinen

metsdtalous valuma-alueella ja jdrven rannoilla lisaantynyt loma-asutus
ovat kuitenkin riskitekijoitd, jotka voivat heikentdd jarven tilaa mikali
ympdristonsuo jelundkokohtia ei riittdvdsti huomioida. Sarkjdrven koh-
dalla huoli jarven tulevaisuudesta on kuitenkin saanut aikaan sen, ettd
jdrven valuma-alueella on kiinnitetty huomiota vesiympdriston suojele-

miseen ja ndin ollaan ehkdisty lisddntyvdn ihmistoiminnan aiheuttamaa
kuormitusta.

Sdrkjdrven valuma-alue on metsavaltainen. Luontaisesti
rehevien vil jelykelpoisten alueiden osuus on vahdi-
nen (kuva 1, liite 1). Jarven valuma-alue on vain
pari kertaa suurempi kuin jdrven pinta-ala
(kuvat 8 ja 9). Vdhdravinteisena jdarvend
Sdrkjdrven kyky sietdd lisakuormitusta on
varsin rajallinen, silld pienetkin kuormitusli-

Sarkjirvessd vesi ei ole
pelkastiin todella kirkas-
ta vaan myoOs harvinaisen
varitontd ja vihdhumuk-
sista.

Kuva 1. Sarkjirven sijainti.




sdt voivat ndkyd jdrven tilassa. Karuihin olosuhteisiin sopeutunut eliosto
reagoi myos herkasti muutoksiin vedenlaadussa.

2. Menetelmdt

Ndytteenotto suoritettiin 25.2.2014. Vesindytteet otettiin 1 m pohjas-
ta Ruttner-noutimella jdrven pohjoispddstad sijaitsevasta syvdnteestd

tarkoitus on ollut selvittdd, ovatko valuma-alueen metsdnlannoituksiin
liittyvat toimet vaikuttaneet jdarven veden laatuun.

Vesindytteistd mddritettiin kokonaisfosfori, kokonaistyppi, pH, al-
kaliteetti ja vdri Porvoon elintarvikelaboratoriossa. Vesipatsaan
happi- ja ldmpatilaprofiilit mitattiin Ysi 52 Dissolved Oxygen Meter-
happimittarilla.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Ndytteenottoajankohtana Sdrkjdrven vesi oli kirkasta, varitontd ja ha-
jutonta. Ndakosyvyys oli yli 4 m (taulukko 1).

3.1. Happi

Sdrkjdrven happitilanne on aina ollut erinomainen ja myos talvella 2014
vedessd oli runsaasti happea (taulukko 1). Pddllysveden happipitoisuudet
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olivat hieman korkeammat kuin viime vuonna mutta kuitenkin viime vuo-
den tasoa (Henriksson ym. 2013). Myds pohjanldheisen veden happitilan-
ne oli erinomainen (kuva 3). Happipitoisuuksissa esiintyy yleensd jonkin
verran luontaista vaihtelua mm. talviolosuhteista ja ladmpokerrostunei-
suuden voimakkuudesta riippuen (kuva 3).

3.2. pH ja alkaliteetti

Jdrviveden pH:n ja alkaliteetin perusteella happamoitumisen merkkeja
ei ole havaittavissa (taulukko 1). Sarkjdrven tarkkailuhistorian aikana on
ollut epdilyjd jarven happamoitumisesta mutta tilanne on stabiloitunut
ilmakehdstd ftulleen happaman laskeuman vdhennettyd (Henriksson ja
Myllyvirta 1997). Veden puskurikyky (alkaliteetti) on sdilynyt ennallaan
eikd happamoitumisvaaraa ole ndképiirissd.

Ndytteenottosyvyys: im 2m 3m 1m pohjasta
Lampatila CO: 1,0 1,2 1,3 18

Happi %: 93 94 93 84
Kokonaistyppi mg/I - - - 0,44
Kokonaisfosfori mg/I - - - 0,011
pH-luku - - - 6,3
Alkaliteetti - - - 0,12

Vari - - - 25

Nadytteenotto pvm.: 25.2.2014. Ndytteet otti Mikael Henriksson. Pilvipeite: 8/8. Jadn
paksuus: 35 cm. Kokonaissyvyys: 4,2 m. Ndkosyvyys: pohjalle, arviolta 5 - 6 m. Vesi oli
kirkasta ja vdritontd.

Ndytteenottosyvyys: im 2m 3m 1m pohjasta
Lampatila CO: 11 1,2 1,3 18

Happi %: 92 90 87 79
Kokonaistyppi mg/I - - - 0,41
Kokonaisfosfori mg/I - - - 0,010
pH-luku - - - 6,5
Alkaliteetti - - - 0,12

Vari - - - 25

Nadytteenotto pvm.: 25.2.2013. Ndytteet otti Mikael Henriksson. Pilvipeite: 8/8. Jadn
paksuus: 35 cm. Kokonaissyvyys: 4,0 m. Ndkosyvyys: pohjalle, arviolta 5 - 6 m. Vesi oli
kirkasta ja vdritontd.

Taulukko 1. Sarkjarven vesindytteenotto vuonna 2014. Polyospdcdn ndaytepis-
teen tulokset ylhdalld ja etelapddn alhaalla.




3.3. Kokonaistyppi

Edelliseen tarkkailuun verrattuna kokonaistyppipitoisuudet olivat ennal-
laan. Sdrkjdrven typpipitoisuudet ovat aikaisemmin vaihdelleet huomat-
tavastikin ilmeisesti luontaisista syistd johtuen (Henriksson ym. 2013).

Tdnd vuonna molempien ndyteasemien typpipitoisuudet olivat karulle
jdrville luonteenomaisella matalalla tasolla. Pitkdaikaisvertailun perus-
teella typpipitoisuuksien taso ndyttdd kuitenkin jonkun verran nousseen
sitten 1980-luvun lopun ja 1990-luvun alun tason (kuva 5).

3.4. Variluku

Viimeisten vuosien aikana veden vdriluku on ollut jonkun verran
Sdrkjdrven pitkdaikaista keskitasoa korkeampi (kuva 4). Tdand vuonna
vadriluku oli kuitenkin laskenut ldhemmads pitkdaikaista tasoa molemmilla
havaintoasemilla.

Yhdessd pohjan asti ulottuvan ndkosyvyyden kanssa talven 2014
vdriluku osoittaa jdrven veden kirkkaaksi ja vahdhumuksiseksi eikd
rehevaitymistd ole vdriluvun perusteella havaittavissa. Ajoittain vaihte-

humuspitoisuuksissa.

3.5. Kokonaisfosfori

Vuoden 2011 tarkkailussa alusveden kokonaisfosforipitoisuudet nou-
sivat voimakkaasti verrattuna sitd edeltdneeseen vuoteen (kuva 5).
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Kuva 3. Vesipatsaan lampdétila ja happitilanne Sarkjarven pohjoispaissa 12.2.2013.




Ajallisesti vuoden 2011 alusveden fosforipitoisuuksien nousu osui
yhteen jarven ympdriston metsdlannoitusten ja lannoitteiden varastoi-
misen kanssa.

Vuosien 2012 ja 2013 tarkkailussa fosforipitoisuudet olivat palanneet
normaalitasolle ollen alhaisia sekad jarven pohjois- ettd eteldpddssad eikd
yhteyttd fosforipitoisuuksien nousun ja lannoitteiden vdlilla voitu osoit-
taa. Tassd tarkkailussa fosforipitoisuudet nousivat jdlleen ladhemmas

vuoden 2011 tasoa molemmilla ndyteasemilla.

Fosforipitoisuuksien vaihtelut johtuvat mahdollisesti talvien vdlisistd
peitteen alaisen veden ravinnepitoisuuksiin mutta vaihtelut voivat myos
johtua valuma-alueen ihmistoiminnasta. Tulevien tarkkailujen tehtdvdksi

kaista ja mistd pitoisuuksien viimeaikaiset vaihtelut johtuvat.

Kohonneinakin vuoden 2014 kokonaisfosforipitoisuudet sijoittavat
Sdrkjdrven alueen karuimpien jdrvien ryhmaan (kuva 6).

4. Kaiken kaikkiaan

Vuoden 2014 Sadrkjdrven tilan seurannan perusteella jdarven happitilanne
on loistava koko vesipatsaassa (kuva 3). Happamoituminen ei mydskddn
uhkaa Sdrkjdrved. Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelevat mutta pysyvat
alhaisella tasolla. Typpipitoisuuksissa on kuitenkin viitteitd hienoises-
ta nousevasta kehityksestd (kuva 5). Veden variluku on viime vuosina
hienoisesti noussut mutta tdnd vuonna suuntaus oli laskeva (kuva 4).
Ndytepisteiden vdlilld ei ilmennyt eroja, jotka viittaisivat voimistunee-
seen ulkoiseen kuormitukseen.
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Kuva 4. Sarkjarven veden variluku vuosina 2002 - 2014. Arvot ovat pohjoispacdn
syvdanteesta 1 m pohjasta syystdyskierron jalkeen.




Erikoista vuoden 2014 Sdrkjdrven tilan seurannassa oli alusveden koko-
naisfosforin kohoaminen ldhes vuoden 2011 tasolle (kuva 5). Tulokset
voivat viitata siihen, ettd vuoden 2011 korkeat pitoisuudet eivdt olleet
vdliaikaisia. Vuoden 2014 ravinnepitoisuuksien perusteilla Sarkjdrvi on
kuitenkin edelleenkin niukkaravinteinen ja karuksi (oligotrofiseksi) jdr-
veksi luokiteltava (kuva 6).

Tdmdn tarkkailun perusteella Sdrkjdrven vedenlaatu on erinomainen.
Oligotrofisten jdrvien hdiricherkkyys on kuitenkin huomattavasti suu-
rempi kuin rehevien (eutrofisten) jdrvien. Jdrven haavoittuvuudesta
johtuen tulisi kaikki toiminta Sarkjdrven valuma-alueella toteuttaa
siten, ettd siitd aiheutuva vesistokuormitus olisi mahdollisimman pieni.
Metsdnhoitotoimien kuten myos asutuksenkin vaikutuksien minimoiminen
on tdrkedtd Sdrkjdrven tulevalle ftilalle.

Kohonneet fosforipitoisuudet ja fosforipitoisuuksien viimeaikaiset vaih-
telut olivat tdmdn vuoden 2014 seurannan pieni erikoisuus. Tilanne ei
ole huolestuttava mutta muun muassa tdstd johtuen on tarkedtd, ettd
Sdrkjdrven veden laadun kehityksen seuranta jatkuu myés tulevina vuo-
sina.
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Kuva 5. Sarkjarven vedenlaadun kehitys. Kayrdt kuvaavar kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitot-
suuksia loppukesdisin - syksyisin jarven pohjoispdan pddllysvedessa (v.1988-96) ja Im pohjasta syystdys-
kierron jalkeen (. 2000 - 2014).
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Kuva 9. Sarkjarvi vertailussa muihin jarviin. Kuvassa jarvien valuma-alueiden koot ovat

suhteutettuna jiirvien vesialaan. Mita korkeampi pylods, sitd suurempi valuma-alue suhteessa jéirven
pinta-alaan.
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Kuva 10. Sarkjarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Itd-Uudenmaan jarviin. Pyloddt

kuvaavat jarviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jérvien laskennalliseen n.s.

sallitavaan kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikdli jarven kuormitus on puolet sallitiavasta

kuormituksesta on sen arvo 0.5 , mikali kuormitus on saman suuruinen kuin sallittava kuormitus on arvo 1,

mikéli kuormitus on kaksinkertainen verrattuna sallittavaan kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.
Vertailu sallittavaan kuormitukseen on lahinnd suuntaa antava, silla luonnonhuuhtoutuman

osuus on vahennetty jarvien kuormituksesta. Pylvddt kuvaavat téten ainoastaan ithmistoiminnan
atheuttamaa kuormitusta. Luonnonhuuhtoutuman osuus jétettiin pois

kuormituslaskelmien arviot vastaavat paremmin vedenlaatutietoyen vd

idi syystd, ettd néin menettelemdlli
littamdid kuvaa jireien reheyyystasoista.

iG Iby tréisk
réisket
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Kuva 11. Sarkjiarven ulkoinen fosforikuormitus verrattuna muihin Iti-Uudenmaan jarviin. Pyloddt

kuvaavat jarviin kohdistuvaa ulkoista kokonaisfosforikuormitusta suhteutettuna jarvien laskennalliseen n.s.

vaaralliseen kokonaiskuormitukseen (punainen katkoviiva). Mikali jarven kuormitus on puolet vaaralli:

kuormituksesta on sen arvo 0.5, mikdli kuormitus on saman suuruinen kuin vaarallinen kuormitus on arvo 1,

mikali kuormitus on kaksinkertainen verrattuna vaaralliseen kuormitukseen on pystyakselin arvo 2 jne.
Vertailu vaaralliseen kuormitukseen on lahinnd suuntaa antava, silld luonnonhuuhtoutuman

osuus on vahennetly jarvien kuormituksesta. Pyloadt kuvaavat taten ainoastaan thmistoiminnan

atheuttamaa kuormitusta. Luonnonhuuhtoutuman osuus jatettiin pots siitd syystd, ettd nain menettelemdlla

kuormituslaskelmien arviot vastaavat paremmin vedenlaatutietojen vélittamada kuyvaa jarvien rehevyystasoista.
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Kuva 12.

Sarkjarvi vertailus

sa muihin jarviin. Kuvassa jarvien vesipinta-alat.
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Kuva 13. Sarkjarvi vertailus

sa muihin jarviin. Kuvassa jarvien rantaviioan pituus.
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Itd-Uudenm.ja Porvoonjoen vesien-ja
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Finnish Accreditation Service

Runeberginkatu 17 T107 (EN ISO/IEC 17025)
06100 PORVOO
Niytetiedot Néyteryhma Jarvivesi

Néyte otettu 25.02.2014 Néytteen ottaja Asiakas

Saapunut 25.02.2014 Néytteenoton syy  Yksityinen tutkimus

laboratorioon

Tutkimus alkoi 25.02.2014 Naytteenottopiste ~ Sarkjarvi
Tutkimus valmis  04.03.2014

Tutkimuksesta Tuula Savolainen, 019-520 4248, Kemisti
vastaa

534-1: Eteld puoli, ndyte otettu 3 m syvyydestd, veden lampétila 1,8°C
534-2: Pohjoinen puoli, nédyte otettu 3,2 m syvyydestd, veden ldmpétila 1,8°C

Analyysi Menetelma Yksikko 534-1 534-2
Jarvivesi Jarvivesi
Sérkijarvi Sérkijarvi
pH SFS 3021/ 79 6,5 6,3
Viriluku * ISO mg Pt/ 25 25
1) 7887-7:2011
Alkaliniteetti SFS-ENISO  mmol/l 0,12 0,12
9963-1/96
Kokonaisfosfori *  SFS3026:1986 pg/l 10 11
1) mod. DA
Kokonaistyppi * SFS-ENISO  pg/l 410 440
1) 11905-1

* Néyte tutkittu akkreditoidulla menetelmailld. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
1)=Alihankinta MetropoliLab, FINAS-akkreditointi T0O58

Tuula Savolainen
Kemisti

Tiedoksi tero.myllyvirta@vesi-ilma.fi

Analyysitulokset patevit ainoastaan analysoiduille ndytteille. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi ilman
kirjallista lupaa kielletty. Menetelmien mittausepdvarmuudet saa pyydettéiessé laboratoriosta.

Porvoon Kaupunki, Elintarvikelaboratorio, Askolinintie 1 D, 06100 Porvoo, Puh. (019) 520 4257




e e &
T =y o ) Elinkeino-, liikenne- ja

Q8> ,.,-' A - ympéristokeskus

: = 44 (‘ e . e e AN : , Euroopan maaseudun
Algﬂudmaanqt-ﬂnrvoonjoery o Foreningen vatten- och“Ttvard kehittdmisen'maatalousrahasto:

suOJelthys o M i (7 23 arf, Eurooppa investoi maaseutualueisiin &=
Rungbergsgatan 17, 06100 BORGA —

e
‘* Mlkael H pnkssoﬂ'- -
Nidhf*’”"’”




