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1. Johdanto

Sipoon Kalkkirannassa sijaitsevan kalkkitehtaan ympériston ilman laatua on
seurattu leijumamittauksin vuodesta 1980. Uudenmaan ldadninhallitus velvoitti
10.3. 1987 Lohja Oy Ab:n (1.9. 1992 ldhtien Nordkalk Oy Ab, 1.1. 1997 lihtien
Partek Nordkalk Oy Ab ja vuoden 2003 alusta Nordkalk Oyj Abp, nykyinen
nimi Nordkalk Oy Ab) suorittamaan sdénnollisid kokonaisleijumamittauksia
kalkkitehtaan ympéristossé (padatos 1236). Uusi pédétos (No YML 140/2.4.1993)
leijumamittauksien jatkumisesta entiseen tapaan tehtiin 2.4.1993. Tatd pai-
tostd on osittain muutettu Uudenmaan ympéristokeskuksen péaéatokselld No

YS 214/5.2.1996 ja No YS 875/24.9.1997. Aikaisemmat paitokset korvattiin
vuonna 2007 uudella Linsi-Suomen ympiristolupaviraston lupapéitokselld Nro
49/2007/2 Dnro LSY-2002-Y-364.

Leijumamittauksien tarkoituksena on selvittié kalkkitehtaan hiukkaspaisto-

jen vaikutusta alueen ilman laatuun. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja
ilmansuojeluyhdistys on suorittanut velvoitteiden mukaiset kokonaisleijumamit-
taukset aikavililld 1.4 - 1.6 2015.

2. Mittausmenetelmit

Leijumamittaus suoritettiin kahdella mittausasemalla standardin SFS 3863 mu-
kaisella tehokerdysmenetelmilld. Mittausasemien sijainnit ovat samat kuin aikai-
semmissa leijumatarkkailuissa (liite 1). Molemmat asemat sijaitsevat noin 350 m
etdisyydelld tehtaasta.

Leijumamittaukset suoritettiin 61 vrk:n jaksossa. Yksittdisen niytteen kerdysaika
oli noin 24 tuntia. Suodattimien vaihtamisajankohta oli aamulla klo 09.30-10.30.
Paivittdisistd suodattimien vaihdoista huolehti Nordkalk Oy Ab.

Nordkalk Oy Ab:n puolesta jirjestettiin paikallinen sddvalvonta, silld paikalliset
sddolosuhteet eivit aina vastaa ldhialueen sddasemien olosuhteita. Paikallinen



sddvalvonta sisilsi vuorokausittaiset
sademaiirit ja keskimédréiset tuulen
suunnat ja voimakkuudet aamu- ja il-
tapdivisin (kuva 1, taulukko 1, liite 2).

Mikili tdydentévid sddtietoja tarvittiin, |/
kéytettiin Ilmatieteenlaitoksen Por- |

voon Harabackan sddaseman tietoja. w{
Yhdistys valvoi mittauksia ja mittaus- |
laitteiden toimivuutta Sipoon kalkki-

tehtaalla tarkastuskdynnein.

Mittausten aikana esiintyi 9.4 hiirioti-

lanne joka johti kahden néytteen hyl-
kdamiseen (liite 2). Hairiotilanne oli

kerdimen moottoririkko. Yksittdisten

Kuva 1. Paikalliseen sddvalvontaan perustuva kddinteinen tuu-
liruusu ajalta 1.4 - 1.6.2015. Jokaisen segmentin pituus kuvaa

ndytteiden hylkdaminen ei vaikuttanut | Ty

oleellisesti koko tarkkailujakson
tuloksiin.

3. Laadun varmennus

Mittauslaitteiden kaasuvirtamitta-

rit kalibroitiin Envimetria Oy:ssd

tuulen vallitsevuus
suunta 90
pohjoinen 8.5
koillinen 5.1
ita 00
kaakko 0.0
etela 5.9
lounas 27.1
lansi 1.7
luode 0.0
tyyni 51.7

Taulukko 1. Tuulensuuntien
vallitsevuus Kalkkirannassa paikallisen
sddvalvonnan perusteella vuoden 2015
leijumamittausten aikana.

kuinka usein tuuli on puhaltanut tietystd suunnasta tarkkailujakson
aikana. Jokainen vdri segmenttien sisdlld vastaa tiettyd tuulen voi-
makkuutta alla olevan asteikon mukaan. Tuuliruusun keskelld oleva
arvo kuvaa aikaa jolloin tuuli oli vihdpdtoinen tai tdysin tyyni.

ennen mittausperiodin alkua ja vilittomasti
mittausperiodin paityttyd. Suodattimet stabi-
loitiin 105 C° ldmpdtilassa yhden vuorokauden
ajan ennen punnituksia, jotka suoritettiin 0.1
mg tarkkuudella.

4. Tehtaan toiminta mittausten aikana

Nykytilanteessa tehtaan toiminnan volyymi on
vihentynyt oleellisesti ja osaltaan vihentinyt
polypédstoja.

Tarkkailuperiodin aikana tehdas toimi arkisin
5 pédivaa viikossa. Satunnaisia toimituksia ja
vihdisti liikennettd tehdasalueella oli myds
viikonloppuisin tarkkailuperiodin aikana.
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Kuva 2. Vuorokausittaiset kokonaisleijumatulokset ajalta 1.4. - 1.6.2015. Valtioneuvoston
esittimd kokonaisleijuman vuorokausiohjearvoa on 120 ug/m’.

Tehdastoimien aktiivisuuden (lastaus, liikenne jne.) kuvaamiseksi kdytetdédn tehtaan
paivittdisten toimitusten madridd (kuva 4).

Tarkkailujakson aikana viikonloppuna 11-12.4 tapahtui tehtaalla polypééstoon joh-
tanut hdiriotilanne (liite 2). Pddston aiheutti rikkoutunut purkuputki silld seuraukse-
na, ettd suuria médrid sammutetun kalkin karkeaa jatettd padsi tehtaan ympéristoon
autokuorman purun yhteydessi.

5. Mittaustulokset ja tulosten tarkastelu

Vuorokausittaiset kokonaisleijumamittaustulokset ovat esitetyt kuvassa 2 ja
liitteessd 2. Mittausjakson keskiarvot olivat 16 yg/m3 mittausasemalla 1 ja 12 ug/
m”® mittausasemalla 2. Muutokset asemien leijumapitoisuuksissa tapahtuvat pitkalti
synkronisesti ja asemien leijjumapitoisuuksien vililld on voimakas vastaavuus
(kuva 3). Mittausaseman 2 pitoisuudet ovat kuitenkin péédsddntoisesti aseman 1
pitoisuuksia alhaisempia (keskiméérin 4 ptg/m3).

5.1. Vertailu ohjearvoihin

Yhtdjaksoisen 60 vuorokauden mittausjakson leijumatuloksia voidaan verrata
valtioneuvoston esittdmiidn kokonaisleijuman vuorokausiarvoon. Vuorokausiar-
vo, joka aikaisemmin on ollut 150 yg/m3 on nykyiin 120 ptg/m3 (valtioneuvoston
padtos 19.6 1996 n:o 480 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste). Valtio-
neuvoston uuden paitoksen perusteella 2 % mittaustuloksista saa ylittdd arvon 120



ug/m3, jolloin vihennetiin mahdollisten 25 Asema 2
mittaushiirididen vaikutusta tuloksiin. . r=0,55
Tiama tarkoittaa kidytdnnossi sité, ettd vain . P<0,005
yksi mittausasemakohtainen tulos saa
ylittdd vuorokausiohjearvon 120 ]ug/m3

ja sité, ettd asemien toiseksi korkein arvo
ratkaisee onko valtioneuvoston raja-arvoa

ylitetty.

Aseman 2 kokonaisleijuma (ug/m?)

Mittausaseman 1 toiseksi korkein arvo oli

3. . 3
29 ug/ 201122 ug/ k 5 I I I I T I |
pg/m” ja aseman 2 oli 22 pg/m” (kuva 5 10 15 20 25 30 35 40

1) joten valtioneuvoston asettama vuoro-

Aseman 1 kokonaisleijuma (ng/m?®)

kausiohjearvo ei ylittynyt vuonna 2015 Kuva 3. Aseman 1 ja 2 kokonaisleijumapitoi-

suoritetuissa kokonaisleijumamittauksissa. suuksien vdlinen suhde. Asemien pitoisuuksien
vdlilld vallitsee voimakas positiivinen korre-
laatio.

5.2. Ilman laatuun vaikuttavat tekijit

5.2.1. Tuuli

Tuulen suunnalla on todettu olevan ratkaiseva merkitys tehdasalueen ympériston
ilman laatuun (Ekono Oy 1987, Henriksson & Myllyvirta 1989, 2002, 2003, 2005,
2009, 2012, Myllyvirta & Henriksson 1991, 1991a, 1993, 1995, 1997, 1999). Tuu-
len suunnan vaikutus ilman laatuun ilmenee tarkasteltaessa tuloksia niind vuoro-
kausina, jolloin eteldnpuoleiset tuulet vallitsivat ja mittausasemat sijaitsivat tuulen
alla suhteessa tehtaaseen ja my0s tarkasteltaessa pédinvastaisia tilanneita, jolloin
pohjoisenpuoleiset tuulet vallitsivat ja mittausasemat sijaitsivat tuulen yldpuolella
suhteessa tehtaaseen.

Tarkkailujakson aikana tuulensuunta oli enimmikseltdén lounainen ja tyynten
vuorokausien miird oli poikkeuksellisen suuri (taulukko 1, kuva 1). Lounaistuulien
vallitessa oli molempien mittausasemien kokonaisleijumapitoisuudet jonkin verran
kohonneita verrattuna koko tarkkailukauden kokonaisleijumapitoisuuksiin (tauluk-
ko 2).

Mittausasemalla 1 keskiméérdinen kokonaisleijuma vuorokausina, jolloin etelin-
puoleiset tuulet (kaakkois-, eteld- ja lounaistuulet) puhalsivat oli 17 ptg/m3 ja poh-
joisenpuoleisten (luoteis-, pohjois- ja koillistuulet) tuulten puhaltaessa 14.5 yg/m3.
Ero ei ole tilastollisesti merkitsevid (p=0.2, Students t-test).



Mittausasemalla 2 vuorokausittaisten leijumapitoisuuksien keskiarvoissa ei ollut

eroja eri tuulensuuntien vallitessa, vaan kokonaisleijumat oli 13 u g/m3 eteldnpuo-

leisten tuulten vallitessa ja niinikédén 13 ptg/m3 pohjoisenpuoleisten tuulien vallites-

sa.

Koska paikallinen sddvalvonta vuonna 2015 kirjasi huomattavan suuren méirin

tyynid vuorokausia katsottiin aiheelliseksi verrata leijumatuloksia myos ldhelli si-

jaitsevan Harabackan sddaseman tietoihin tuulensuunnista. Téall6in mittausaseman 1

kokonaisleijumien keskiarvo vuorokausilta jolloin eteldnpuoleiset tuulet vallitsivat

oli 17 ptg/m3 ja pohjoisenpuolisten tuulten vallitessa 14 yg/m3. Ero on tilastollisesti

merkitsevi (p=0.045 ﬂg/m3, Students t-test). Mittausaseman 1 maksimiarvo seké

toiseksi korkein arvo, jota kiytetdédn verrattaessa tuloksia valtioneuvoston vuoro-

kausiohjearvoon, mitattiin jaksoina jolloin eteldnpuoleiset tuulet vallitsivat ja asema

sijaitsi tuulen alla suhteessa tehtaaseen.

Vastaavaa yhteyttid tuulen suunnilla ja leijumapitoisuuksilla ei havaittu mittausase-

man 2 kohdalla Harabackan sddaseman tietoja kdyttaen. Mittausaseman 2 leijuma-

pitoisuudet olivat myos hieman korkeampia etelédtuulilla (keskiarvo 12,5 p g/m3)

kuin pohjoistuulilla (keskiarvo 11 p g/m3) mutta erot eivit ole tilastollisesti merkit-

sevid (p=0,2).

Aikaisempien tarkkailuvuosien tuloksien perusteella on paitelty, ettd tuulen suun-

ta vaikuttaa tehtaan ympériston leijuvan polyn méaérién siitdkin huolimatta, ettd

tuulen asema 1 asema 2
suunta ug/m’ ug/m’
pohjoinen 14 10
koillinen 16 17
itd - -
kaakko - -
eteld 16 10
lounas 18 13
lansi - -
luode - -

Taulukko 2. Mittausasemien keskimdidrdiset
kokonaisleijumapitoisuudet eri tuulensuuntien
vallitessa vuonna 2015. Arvot, jotka ylittivit
asemakohtaiset leijumakeskiarvot koko mittaus-
Jjaksolta, ovat punaisella.

rakennetut vallit melun ja pdlyn levid-
misen vihentdmiseksi estdvét tuulen
mukana kulkeutuvan polyn levidmisti
(Henriksson & Myllyvirta 1989, 2002,
2003, 2005, 2009, Myllyvirta & Hen-
riksson 1991, 1991a, 1993, 1995, 1997,
1999). Tdmain ja edellisen, vuoden 2012
tarkkailussa tehtaan suunnalta puhalta-
vien eteldnpuoleisten tuulten vaikutus
leijumapitoisuuksiin oli kuitenkin sel-
keisti aikaisempaa vihdisempidid (Hen-
riksson & Myllyvirta 2012). Tdmén
tarkkailun tulosten perusteilla tehdasalu-
eelta puhaltavalla tuulella on vihéisti
vaikutusta leijjuvan polyn pitoisuuksiin



mittausaseman 1 suuntaan mutta mittausasemalla 2 eroja leijumapitoisuuksissa eri
tuulensuuntien vallitessa ei ole juurikaan havaittavissa. Tehdastoiminnan vihenemi-
sen myotéd ovat sen ympériston leijumapitoisuudet pienentyneet ja tdmén takia ovat
my0s tehtaalta puhaltavien tuulien vaikutus leijumapitoisuuksiin vihentynyt. Myos
sade ja polyhiukkasia sitova kosteus ovat jonkin verran peittineet tuulensuuntien
vaikutuksia, silld sateisia vuorokausia oli tdimin vuoden tarkkailujakson aikana
poikkeuksellisen runsaasti (28 vuorokautta, liite 2).

5.2.2.Sade & kuivuus

Polydminen on voimakkaampaa kuivina kausina. Kosteus sitoo polyhiukkasia ja
ehkéisee polyn levidmistd tehdasalueelta tehtaan ympéristoon. Vihésateisina ja
lampimind kausina on pdlyn levidminen tehdasalueelta runsaampaa ja myos maas-
toon jo aikaisemmin kerdéintyneitd hiukkasia siirtyy tuulen nostattamina ilmaan
lisdten leijumapitoisuuksia. Limpimien ja vihésateisten jaksojen aikana on leiju-
mapitoisuuksien yleinen taso Sipoon kalkkitehtaan ympéristossd kuten muuallakin,
havaittu olevan keskiméaariistd korkeampi (Henriksson & Myllyvirta 2009, 2012).

Edellisten tarkkailuvuosien (2001, 2003, 2005, 2009 ja 2012) tarkkailuissa keski-
médrdiset kokonaisleijumat sateisina vuorokausina ovat olleet koko mittausperiodin
keskiarvoa jonkin verran alhaisempia. Tdssd tarkkailussa sateisten vuorokausien
leijumapitoisuudet eivit poikenneet selkeisti leijumapitoisuuksista muina vuoro-
kausina. mittausasemalla 1 keskiméérdinen kokonaisleijuma sateisina vuorokausina
oli 15 ptg/m3 koko mittausperiodin keskiarvon ollessa 16 ],tg/m3. Mittausaseman

2 keskiméérdinen kokonaisleijuma sateisina vuorokausina oli 12 ptg/rn3 miké on

tn/vrk.
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Kuva 4. Tehtaan toiminta vuoden 2015 tarkkailujakson aikana. Toiminnan vilkkauden kuvaami-
seksi on kéiytetty tehtaan toimituksien vilkkautta. Toimitukset on suorassa suhteessa esim. lastauk-
sen ja litkenteen mddrdicin tehdasalueella.
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Kuva 5. Tehtaan toiminnan ja kokonaisleijumapitoisuuksien vdilinen suhde. Tehdastoimien
aktiivisuutta (lastaus, liikenne jne.) kuvaa pdivittdisten toimitusten mddrd. Tehtaan toi-
minnan aktiivisuuden kasvaessa kasvaa kokonaisleijumat asemalla 2 mutta asemalla 1
tehtaan toiminnan ja kokonaisleijuman vdlilld ei ole vdlitontd yhteyttd. Kuvassa on muka-
na myos viikonloput ja pyhdit jolloin toiminta tehtaalla on vdhdistd.

sama kun aseman keskiarvo koko mittausperiodilta. Mittausaseman 1 erot sateisten
ja kuivien vuorokausien leijumapitoisuuksien keskiarvoissa eivit ole tilastollisesti
merkitsevid (students t-test, p=0.38).

Aikaisemmissa tarkkailussa on havaittu, ettd useamman peréttdisen pdivén jatkuvat
pitkét kosteat jaksot vaikuttavat leijjumapitoisuuksia alentavasti. Vastaavasti leiju-
mapitoisuudet nousevat sadettomina kausina kuivuuden pitkittyessd. Esimerkiksi
edellisen, vuoden 2012 tarkkailu sisélsi selkedsti erotettavia kosteita sadejaksoja ja
kuivempia jaksoja ja sateen ja kuivuuden vaikutus leijumapitoisuuksiin tuli silloin
selvisti esille (Henriksson & Myllyvirta 2012). Tdémén vuoden tarkkailu ei sitd vas-
toin siséltinyt selkedsti erotettavia kosteampia ja kuivimpia jaksoja, vaan runsaat
sadepdivit olivat jokseenkin tasaisesti jakaantuneita pitkin tarkkailuperiodia. Vuo-
rottelevien kuivien jaksojen ja sadejaksojen puuttuminen sekd leijumapitoisuuksien
yleistason lasku ovat mitéd ilmeisemmin merkittdvimmaét syyt sithen, ettd selkeétd
yhteyttd sateen, kuivuuden ja leijumapitoisuuksien vililld ei ollut havaittavissa vuo-
den 2015 leijumamittauksissa.

5.2.3. Tehtaan toiminta

Leijumapitoisuudet mittausasemalla 2 olivat hieman alhaisemmat viikonloppuisin
ja pyhin4, jolloin toiminta tehtaalla oli vihdisempéé. Keskiméérin mittausaseman
2 kokonaisleijuma oli 13 ],tg/m3 arkisin ja 11 p g/m3 viikonloppuisin. Ero arkipéi-

25
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Kuva 6. llman laadun kehitys Sipoon kalkkitehtaan ympdristossd. Pylvddt kuvaavat mittaus-
Jjaksojen kokonaisleijuman keskiarvoa. Vuosien 1980 ja 1984 tulokset perustuvat harvempiin
mittauksiin ja mittausajankohdat poikkeavat jonkin verran vuosien 1987 - 2003 mittausjak-
soista. Vertailussa ei ole huomioitu vuoden 1989 tarkkailuperiodin kolmea viimeistd viikkoa,
silld tdlloin TVH :n tietyomaalla oli ratkaiseva vaikutus mittaustuloksiin (VIT 1980, Emitek
Oy 1984, Ekono Oy 1987, Henriksson & Myllyvirta 1989, 2002, 2003, 2005, 2009, 2012,
Myllyvirta & Henriksson 1991, 1993, 1995, 1998, 1999).

vien ja viikonloppujen ja pyhien leijumapitoisuuksissa on tilastollisesti merkitse-
vi (p<0.05, Students t-test). Mittausaseman 1 leijumapitoisuudet arkisin tehtaan
toimiessa eivit eronneet merkitsevisti leijumapitoisuuksista pyhind jolloin tehtaan
toiminta oli vihédisempia.

My®6s tehtaan toiminnan vilkkaus ja leijumapitoisuudet korreloivat voimakkaammin
mittausasemalla 2 kuin mittausasemalla 1 (kuva 5). Aikaisemmin tehtaan toiminnan
vilittomit vaikutukset ovat tulleet ndkyviin selkedmmin mittausasemalla 1 kuin
mittausasemalla 2 (vertaa Henriksson & Myllyvirta 2002, 2012).

Viime vuosina tehtaan toiminnan vilkkaus on heijastunut yhd vihemmaén ilmassa
leijuvan polyn pitoisuuksiin, silld erot viikonloppupitoisuuksien ja arkip&ivapi-
toisuuksien vililld tidssd ja edellisissd (vuosien 2001, 2003, 2005, 2009 ja 2012)
tarkkailuissa olivat selvisti pienentyneet verrattuna aikaisempiin tarkkailuihin
(Myllyvirta & Henriksson 1991, 1993, 1995, 1998, Henriksson & Myllyvirta 2002, 2003,
2005,2009,2012).
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Kuva 7. liman laadun kehitys Sipoon kalkkitehtaan ympdristossd. Pylvddt kuvaavat mit-
tausjaksojen toiseksi korkeinta kokonaisleijuma-arvoa, jota kdytetddn verrattaessa tuloksia
valtioneuvoston vuorokausiohjearvoon (katkoviiva). Vuosien 1980 ja 1984 tulokset perustuvat
harvempiin mittauksiin ja mittausajankohdat poikkeavat jonkin verran vuosien 1987 - 2005
mittausjaksoista. Vertailussa ei ole huomioitu vuoden 1989 tarkkailuperiodin kolmea viimeis-
td viikkoa, silld tilloin TVH :n tietyomaalla oli ratkaiseva vaikutus mittaustuloksiin. (VIT
1980, Emitek Oy 1984, Ekono Oy 1987, Henriksson & Myllyvirta 1989, 2002, 2003, 2005,
2009, 2012, Myllyvirta & Henriksson 1991, 1993, 1995, 1998, 1999).

Vihentyneet kuljetukset ja tehdastoiminnan parempi hallinta ovat ilmeisesti syy sii-
hen, ettd tehtaan toiminnan vilittomat vaikutukset nidkyvit yhéd vihenevissid méirin
ilman hiukkaspitoisuuksissa. Myos tehtaan ympéristoon rakennetut vallit melun ja
polyhaittojen pienentdmiseksi estivit polyn levidmisté tehdasalueen ympéristoon
mittausasemien suuntaan. Viime aikoina tehtaan vihentynyt toiminta heijastuu
luonnollisesti myds vihdisempéni kuormituksena tehtaan ympéristoon.

5.2.4. Tehdasalueen pesu

Toukokuussa 1987 otettiin Lohja Oy Ab:n (Partek Nordkalk Oy Ab) puolesta kéyt-
toon tehdasalueen ja teiden pesu- ja kastelumenetelmi kokonaisleijuman vihenta-
miseksi. Pesua suoritettiin “tarpeen vaatiessa”, toisin sanoen niiné (kuivina) vuoro-
kausina, jolloin polydminen oli keskiméérdistd voimakkaampaa.

5.2.5. Poikkeustilanteet

Mittausperiodin aikana tapahtui 11 - 12.4 tehtaalla polypéédstdon johtanut poikke-
ustilanne (rikkoutunut autokuorman purkuputki). Tilanne ei kuitenkaan ndkynyt
poikkeuksellisena polypiikkind mittausasemien tuloksissa (kuva 2).
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6. Johtopaatokset

» Sipoon kalkkitehtaan polypééstot olivat varsin mittavat 1980-luvulla. Noin 25
vuotta sitten alkaneet panostukset polydmisen hillitsemiseksi ovat vaikuttaneet sii-
hen, ettd kalkkitehtaan pddstot ovat nykyédédn hyvéksyttavélla tasolla (kuva 6).
Tissé tarkkailussa sekd mittausaseman 1 ettd mittausaseman 2 leijjumapitoisuudet
olivat koko 35 vuotisen tarkkailuhistorian alhaisimmat verrattaessa tuloksia valtio-
neuvoston vuorokausiohjearvoon (kuva 7).

» Leijuman vuorokausikeskiarvo mittausjakson aikana oli 16 yg/m3 mittausase-
mallaljal2pu g/m3 mittausasemalla 2. Mittausaseman 1 toiseksi korkein arvo, jota
kdytetddn verrattaessa tuloksia valtioneuvoston vuorokausiohjearvoon, oli 29 ug/
m’ Jja mittausaseman 2 toiseksi korkein arvo oli 22 ptg/m3 (kuva 1). Valtioneuvoston
asettama vuorokausiohjearvo (120 u g/rn3) ei ylittynyt vuoden 2015 kokonaisleiju-
mamittauksissa.

» Leijumapitoisuuksien laskiessa vastaavat alueelliset taustapitoisuudet entisté
suuremmasta osuudesta kokonaisleijumasta eiké tehtaan vaikutukset pitoisuuksiin
nykyéddn endi erotu yhté selkeind kuin ne aikoinaan ovat tehneet.

» Viikonloppuina ja pyhini, jolloin tehdas ei ollut tdydessid toiminnassa, olivat
leijumapitoisuudet keskimiérdistd jonkin verran alhaisemmat mittausasemalla 2.
Mittausasemalla 1 vilitontd yhteyttd tehtaan toiminnan aktiivisuuden ja leijumapi-
toisuuksien vililld ei havaittu. Timén perusteella néyttdisi siltd, ettd tehtaan toimin-
ta vaikuttaisi entistd vahemmén ympériston leijumapitoisuuksiin.

» Aikaisemmissa leijumatutkimuksissa on havaittu, ettd tuulen suunnalla suh-
teessa tehtaaseen ja kosteus/kuivuus -tilanne vaikuttavat leijuvan pdlyn méidraan.
Erityisesti pitkind ja yhtdjaksoisina kuivina kausina ovat korkeammat pitoisuudet
todennékoisid mikili myos tuuliolosuhteet suosivat polyédmisté (vertaa Henriks-
son & Myllyvirta 2012). Vuoden 2015 alhaiset pitoisuudet selittyviit paitsi tehtaan
toimista polydmisen hillitsemiseksi my0s siitd, ettd tarkkailuperiodiin ei sisdltynyt
pitempid kuivia jaksoja jolloin polydminen on voimakasta, vaan runsaat sadepdivét
jakaantuivat melko tasaisesti pitkin tarkkailuperiodia.

7. Toimenpidesuositukset

=" Kuivina aikoina tehdasalueen kastelu tulisi suorittaa kerran vuorokaudessa.
Talvella irtonainen tai loskan seassa oleva poly on hyvé keréta riittdvén usein pois
esim. harjakoneella tai kauhakuormaajalla.
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I Pestdavien pintojen médrdd on hyvi pitda ylld korjausasfaltoineilla.

15" Tehdasalueelle médrdtyn 30 km:n nopeusrajoituksen noudattamista on hyvéa

valvoa.

I=” Polyisten ajoneuvojen puhdistusta tulee jatkaa.

1" Tehdasalueen sisdisten kuljetusten jarkeistiminen ja minimoiminen on tirkedd

polydmisen vihentdmiseksi.

1= Lastauslaitteiden kdyton yhteydessd polynpoisto on tdrkedi.

1" Tehtaalle tulisi saada aikaan padstohélytysjirjestelmd, joka pysdyttdisi auto-
maattisesti prosessin esim. suodatinkasettirikon tai putkisto/letkurikkojen aiheutta-

mien pédstopiikkien esiintyessi.

=" Vallien taimistojen hoitoon tulee asennoitua asian edellyttimalld tavalla, jotta
melua ja polydmistd vihentdva vaikutus voidaan maksimoida.

1" Mineraalikuormien lastauksien ja purkamisten yhteydessd sekéd maalla etté sata-
massa on hyvi kiyttdd menetelmid, jotka viahentdvit polydmistd ja melun syntyé.

1= Tehokas padstdjen valvonta on edellytys pdidstojen hallinnalle.
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