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1. Johdanto

Sipoon Kalkkirannassa sijaitsevan kalkkitehtaan ympiriston ilman laatua

on seurattu lejjumamittauksin vuodesta 1980. Uudenmaan lddninhallitus
velvoitti 10.3. 1987 Lohja Oy Ab:n (1.9. 1992 lihtien Nordkalk Oy Ab, r.1.
1997 lihtien Partek Nordkalk Oy Ab ja vuoden 2003 alusta Nordkalk Oyj
Abp, nykyinen nimi Nordkalk Oy Ab) suorittamaan sidnnéllisii kokonais-
leijumamittauksia kalkkitehtaan ympiristossi (paitos 1236). Uusi paidtos (No
YML 140/2.4.1993) leijumamittauksien jatkumisesta entiseen tapaan tehtiin
2.4.1993. Tidtd padtdstd on osittain muutettu Uudenmaan ympiristokeskuk-
sen padtokselld No YS 214/5.2.1996 ja No YS 875/24.9.1997. Aikaisemmat pdi-
tokset korvattiin vuonna 2007 uudella Lansi-Suomen ympiristolupaviraston
lupapiitokselld Nro 49/2007/2 Dnro LSY-2002-Y-364.

Leijumamittauksien tarkoituksena on selvittdd kalkkitehtaan hiukkaspadst6-
jen vaikutusta alueen ilman laatuun. Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien-
ja ilmansuojeluyhdistys on suorittanut velvoitteiden mukaiset kokonaisleiju-
mamittaukset aikavalilld 3.4 - 3.6 2012.

2. Mittausmenetelmiit

Leijumamittaus suoritettiin kahdella mittausasemalla standardin SFS 3863
mukaisella tehokerdysmenetelmailld. Mittausasemien sijainnit ovat samat kuin
aikaisemmissa leijumatarkkailuissa (liite 1). Molemmat asemat sijaitsevat noin
350 m etdisyydelld tehtaasta.

Leijumamittaukset suoritettiin 62 vrk:n jaksossa. Yksittdisen ndytteen kerdysai-
ka oli noin 24 tuntia. Suodattimien vaihtamisajankohta oli aamulla klo 09.30-
10.30. Piivittiisistd suodattimien vaihdoista huolehti Nordkalk Oy Ab.

Nordkalk Oy Ab:n puolesta jirjestettiin paikallinen sidvalvonta, silld paikalliset
sddolosuhteet eivit aina vastaa Helsinki-Vantaan siddaseman olosuhteita. Paikal-
linen sddvalvonta sisilsi vuorokausittaiset sademairit ja keskimiiriiset tuulen
suunnat ja voimakkuudet aamu- ja iltapiivisin (liite 2). Yhdistys valvoi mittauk-
sia ja mittauslaitteiden toimivuutta tarkastuskiynnein.



Mittausten aikana esiintyi hdiritilanteita jotka johtivat niytteiden hylkdami-
siin 8.4, 15.4, 19.4, 21.4 ja 21.5 (liite 2). Hiiri6tilanteet olivat suodattimien repe-
dmisid. Yksittdisten ndytteiden hylkdidmiset eivit vaikuttaneet oleellisesti koko
tarkkailujakson tuloksiin.

3. Laadun varmennus

Mittauslaitteiden kaasuvirtamittarit kalibroitiin Envimetria Oy:ssd ennen
mittausperiodin alkua ja vilittomésti mittausperiodin paityttyd. Suodattimet
stabiloitiin 105 C* limpétilassa yhden vuorokauden ajan ennen punnituksia,
jotka suoritettiin 0.1 mg tarkkuudella. Suodattimet siilytetdin Itd-Uudenmaan
ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistyksessi 1.6.2015 asti.

4. Tehtaan toiminta mittausten aikana

Nykytilanteessa tehtaan toiminnan volyymi on vihentynyt oleellisesti ja osal-
taan vihentinyt polypaistoja.

Tarkkailuperiodin aikana tehdas toimi arkisin § pdivai viikossa. Toimituksia ja
liikennetti tehdasalueella oli my6s viikonloppuisin. Tehdastoimien aktiivisuutta
(lastaus, litkenne jne.) kuvaa péivittidisten toimitusten mairdd (kuva 3).

Polypidstoihin johtaneita hdiriitilanteita tapahtui tehtaalla tarkkailujakson
aikana 11.4 (liite 2).

5. Mittaustulokset ja tulosten tarkastelu

Vuorokausittaiset kokonaisleijumamittaustulokset ovat esitetyt kuvassa 1 ja
liitteessd 2. Mittausjakson keskiarvot olivat 21 pg/m’ asemalla 1 ja 19 pg/m’
asemalla 2.

5.1. Vertailu ohjearvoihin

Yhtijaksoisen 60 vuorokauden mittausjakson leijumatuloksia voidaan verrata
valtioneuvoston esittimiin kokonaisleijuman vuorokausiarvoon. Vuorokau-
siarvo, joka aikaisemmin on ollut 150 pg/m’ on nykyiin 120 pg/m’ (valtioneu-
voston piitds 19.6 1996 n:o 480 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste).
Valtioneuvoston uuden piaitoksen perusteella 2 % mittaustuloksista saa ylittad
arvon 120 pg/m3, jolloin vihennetidin mahdollisten mittaushdirididen vaikutusta
tuloksiin. Tdama tarkoittaa kdytannossa sitd, ettd vain yksi mittausasemakohtai-
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Kuva 1. Vuorokausittaiset kokonaisleijumatulokset ajalta 3.4. - 3.6.2012. Katkoviiva
kuvaa valtioneuvoston esittimdii kokonaisleijuman vuorokausiobjearvoa (120 ng/n?).

nen tulos saa ylittii vuorokausiohjearvon 120 pg/m’ ja siti, etti asemien toisek-
si korkein arvo ratkaisee onko valtioneuvoston raja-arvoa ylitetty.

Aseman 1 toiseksi korkein arvo oli 52 pg/m’ ja ase-
man 2 oli 45 pg/m’ (kuva 1) joten valtioneuvoston
asettama vuorokausiohjearvo ei ylittynyt vuonna
2012 suoritetuissa kokonaisleijumamittauksissa.

5.2. [lman laatuun vaikuttavat tekijéit

5.2.1. Tuuli

Tuulen suunnalla on todettu olevan ratkaiseva
merkitys tehdasalueen ympiriston ilman laatuun
(Ekono Oy 1987, Henriksson & Myllyvirta 1989,
2002, 2003, 2005, 2009, Myllyvirta & Henriksson
1991, 19913, 1993, 1995, 1997, 1999). Tuulen suunnan
vaikutus ilman laatuun ilmenee tarkasteltaessa
tuloksia niind vuorokausina, jolloin eteldnpuoleiset
tuulet vallitsivat ja mittausasemat sijaitsivat tuulen

tuulen vallitsevuus
suunta Yo
pohjoinen 10
koillinen 4

itéd 11
kaakko 5

etela 45
lounas 16
lénsi 4
luode 5

Taulukko x. Tuulensuuntien
vallitsevuus Kalkkirannassa

2012 mittausperiodin aikana patkal-
lisen sidvalvonnan perusteella.




alla suhteessa tehtaaseen ja myos tarkasteltaessa pdin-
vastaisia tilanneita, jolloin pohjoisenpuoleiset tuulet
vallitsivat ja mittausasemat sijaitsivat tuulen ylipuolella
suhteessa tehtaaseen.

Eteldtuulten vallitessa olivat mittausasemien kokonaisleiju-
mapitoisuudet kohonneita verrattuna koko tarkkailukauden
kokonaisleijumapitoisuuksiin (taulukko 2). Molempien asemien
maksimiarvot sekd mittausjakson toiseksi korkeimmat arvot,

joita kdytetddn verrattaessa tuloksia valtioneuvoston vuorokau-
siohjearvoon, mitattiin eteldnpuoleisten tuulten vallitessa, asemien
sijaitessa tuulen alla suhteessa tehtaaseen.

Asemalla 1 keskimiiridinen kokonaisleijuma vuo- W
rokausina, jolloin etelinpuoleiset tuulet (kaakkois-,

eteld- ja lounaistuulet) puhalsivat oli 22 pg/m’ ja poh-
joisenpuoleisten (luoteis-, pohjois- ja koillistuulet) tuulten puhal-
taessa 21 pug/m’. Ero ei ole tilastollisesti merkitsevi (p=0,6).

Asemalla 2 erot leijjumapitoisuuksissa eri tuulensuuntien vallitessa S

oli suurempia. Vuorokausittaisten leijumapitoisuuksien g e

Leski alla 2 oli 20 we/md eteli leisten tuul- Kuva 2. Patkalliseen sidval-
CORIATVO ascinatia 2 o1 20 NI ctelanpuoietsten U wontaan perustuva kainnetty tuu-

ten vallitessa ja 14 pg/m’ pohjoisenpuoleisten tuulien liruusu ajalta 3.4 - 3.6.2012.

vallitessa (p=0,06).

Aikaisempien tarkkailuvuosien tuloksien perusteella on paitelty, ettd tuulen
suunta vaikuttaa tehtaan ympdriston leijuvan polyn miiriin siitidkin huolimat-

ta, ettd rakennetut vallit melun ja
pOlyn levidmisen vihentimiseksi

tuulen asema 31 asema 2 estdvit tuulen mukana kulkeutu-
suunta pg/m pg/m’ van polyn levidmistd (Henriksson
pohjoinen 21 16 & Myllyvirta 1989, 2002, 2003,
koillinen 19 14 2005, 2009, Myllyvirta & Henriks-
itd 14 17 SON 1991, 19913, 1993, 1995, 1997,
kaalfko 13 12 1999). Tdmin vuoden tarkkailussa
eteld 24 tehtaan suunnalta puhaltavien
%gﬁ;lias gé i? eteldnpuoleisten tuulten vaikutus
luod 2 15 leijumapitoisuuksiin oli kuitenkin
uodae v e . T
selkedsti aikaisempaa vihdisem-
pad. Ilmeisesti sade ja kosteus
Taulukko 2. Mittausasemien keskimdirdiset ovat jonkin verran peittineet
kokonaisleijumapitoisuudet eri tuulensuuntien tuulensuuntien vaikutuksia, silli

vallitessa vuonna 2012. Arvot, jotka ylittivit
asemakobtaiset leijumakeskiarvot koko mittaus-
jaksolta, ovat rasteroidut.

eteldnpuoleiset tuulet ja sade osui-
vat pitkalti yhteen timin vuoden
tarkkailujakson aikana (liite 2).




5.2.2. Sade & kuivuus

Polyiminen on voimakkaampaa kuivina kausina. Kosteus sitoo polyhiukkasia
ja ehkidisee polyn levidmistd tehdasalueelta tehtaan ymparisto6n. Vihisateisina
ja limpimini kausina on polyn levidminen tehdasalueelta runsaampaa ja myos
maastoon jo aikaisemmin kerdintyneitd hiukkasia siirtyy tuulen nostattamina
ilmaan lisiten leijumapitoisuuksia. Limpimien ja vihisateisten jaksojen aikana
on leijumapitoisuuksien yleisen tason Sipoon kalkkitehtaan ymparistdssi ha-
vaittu olevan keskimiiriisti korkeampi (Henriksson & Myllyvirta 2009).

Témin vuoden 2012 tarkkailu sisilsi selkeésti erotettavia kosteita ja

kuivempia jaksoja ja sateen ja kuivuuden vaikutus lejjumapitoisuuksiin tuli
hyvin esille. Periodin alkupuoliskoa leimasi pitki lihes yhtenidinen sadejakso
kun loppupuolisko taas oli enimmikseen kuiva (liite 2). Ilmeisesti pitki

kostea jakso nikyy leijumapitoisuuksissa silld keskimiirin kokonaisleijuma
tarkkailuperiodin alkupuoliskolla oli selkeisti koko tarkkailuperiodin
keskiarvoa alhaisempi. Vastaavasti kuivuuden vaikutukset olivat nihtévissa
mittausjakson loppupuoliskon pitoisuuksissa, jotka keskimairin olivat selkedsti
koko tarkkailuperiodin keskiarvoa korkeammat (kuva 1).

Tissid ja edellisten tarkkailuvuosien (2001, 2003, 2005 ja 2009) tarkkailuissa
keskimdiriiset kokonaisleijumat sateisina vuorokausina olivat koko mittaus-
periodin keskiarvoa jonkin verran alhaisempia. Asemalla 1 keskimdirdinen
kokonaisleijuma sateisina vuorokausina oli 18 pg/m’ koko mittausperiodin
keskiarvon ollessa 21 pg/m’. Asemalla 2 vastaavat luvut olivat 15 pg/m’ sateisina
vuorokausina koko mittausperiodin keskiarvon ollessa 19 pg/m’. Erot sateisten
ja kuivien vuorokausien leijumapitoisuuksien keskiarvoissa ovat tilastollisesti
merkitsevii (students t-test, p<0.02)

5.2.3. Tehtaan toiminta

Leijumapitoisuudet molemmilla mittausasemilla olivat koko tarkkailujakson
keskimddrad hieman alhaisemmat viikonloppuisin ja pyhini, jolloin toiminta
tehtaalla oli vihiisempdi. Asemalla 1 keskimiiridinen kokonaisleijuma viikon-
loppuisin ja pyhini oli 15 pg/m’® koko mittausperiodin keskiarvon ollessa 21
pg/m’. Asemalla 2 luvut olivat 16 pg/m’ viikonloppuisin ja pyhini koko mittaus-
periodin keskiarvon ollessa 19 pg/m’.

Vastaavasti aseman 1 keskimiirdinen kokonaisleijuma arkisin tehtaan toimiessa,
oli 23 pg/m’ ja aseman 2 19 pg/m’. Erot leijumapitoisuuksissa viikonloppuisin ja
pyhini verrattuna arkipéivien leijumapitoisuuksiin ovat tilastollisesti merkitse-
vid asemalla 1 (p<0.04) mutta ei asemalla 2 (p<o.2).



Tehtaan toiminnan vilkkaus ja leijumapitoisuudet korreloivat voimakkaammin
asemalla 1 kuin asemalla 2 (kuva 4). Kuten aikaisemminkin tehtaan toiminnan

vilittomat vaikutukset nikyvit selkeimmin asemalla 1 kuin asemalla 2 (vertaa

Henriksson & Myllyvirta 2002).

Viime vuosina tehtaan toiminnan vilkkaus on heijastunut yhi vihemmin il-
massa leijuvan polyn pitoisuuksiin, silld erot viikonloppupitoisuuksien ja arki-
péivipitoisuuksien vililld tissi ja edellisissd (vuosien 2001, 2003, 2005 ja 2009)
tarkkailuissa olivat selvisti pienentyneet verrattuna aikaisempiin tarkkailuihin
(Myllyvirta & Henriksson 1991, 1993, 1995, 1998, Henriksson & Myllyvirta 2002, 2003,
2005, 2009).

Vihentyneet kuljetukset ja tehdastoiminnan parempi hallinta ovat ilmeisesti
syy siihen, etti tehtaan toiminnan vilittomit vaikutukset nikyvit yhi vihene-
vissd madrin ilman hiukkaspitoisuuksissa. My6s tehtaan ympiristo6n raken-
netut vallit melun ja polyhaittojen pienentimiseksi estavit polyn levidmistd
tehdasalueen ympirist66n mittausasemien suuntaan. Viime aikoina tehtaan
vihentynyt toiminta heiastuu luonnollisesti my6s vihidisempidnid kuormituksena
tehtaan ympéristoon.

5.2.4. Tehdasalueen pesu

Toukokuussa 1987 otettiin Lohja Oy Ab:n (Partek Nordkalk Oy Ab) puolesta
kiytt6on tehdasalueen ja teiden pesu- ja kastelumenetelmi kokonaisleijuman
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Kuva 3. Tehtaan toiminta vuoden 2012 tarkkailujakson atkana. loiminnan vilkkauden kuvaa-
miseksi on kaytetty tebtaan toimituksien vilkkautta. Toimitukset on suorassa subteessa esim. las-
tauksen ja litkenteen médrddn tehdasalueella.
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Kuva 4. Tehtaan toiminnan ja kokonaisleijumapitoisuuksien vilinen subde.
Tehdastoimien aktitvisuutta (lid.ftdm‘, litkenne jne.) kuvaa péitvittiisten toimitusten
mddrd. Tebtaan toiminnan aktiivisuuden kasvaessa kasvaa myis kokonaisleijuma jon-
kin verran. Kuvassa on mukana myos vitkonloput ja pyhdt jolloin toiminta tebtaalla on

vihiistd.
vihentimiseksi. Pesua suoritettiin “tarpeen vaatiessa”, toisin sanoen niini (kui-
vina) vuorokausina, jolloin polyiminen oli keskimairiistd voimakkaampaa.

5.2.5. Poikkeustilanteet

Mittausperiodin aikana tehtaan henkilokunta kirjasi 11.4 leijumamittauspoyta-
kirjaan poikkeustilanteen (siilon putkirikosta johtunut polypiisto, liite 2).
Tilanne ei kuitenkaan nikynyt polypiikkind mittausasemien tuloksissa (kuva 1).

Vuoden 2012 mittausjakso ajoittui poikkeukselliseen runsaaseen siitepolykevai-
seen ja punnitusten yhteydessi havaittiin suuria siitep6lymairid suodattimissa
kolmena vuorokautena toukokuussa (liite 2). Vuorokausileijumien maximipitoi-
suudet molemmilla mittausasemilla mitattiin 16.5 jolloin siitepolymaéirit olivat
suuret. My0s toiseksi korkeammat leijuma-arvot, jotka molemmilla asemilla
mitattiin 22.5, ajoittuivat voimakkaan siitepolydmisen aikaan, silld 23.5 havaittiin
suuria siitepdlypitoisuuksia suodattimissa. Toukokuiseen leijumapitoisuuksien
tason nousuun on kuivuuden ohella, mitd ilmeisemmin vaikuttanut myos runsas
siitepolymadra.

6. Vertailu aikaisempiin leijjumamittauksiin
Sipoon kalkkitehtaan polypadstot olivat varsin mittavat 198o-luvulla. Yli kaksi-

kymmenti vuotta sitten alkanut my6nteinen kehitys on kuitenkin vaikuttanut
siihen, ettd kalkkitehtaan piistot nykydin ovat hyviksyttivilli tasolla (kuva 5).
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Kuva 5. llman laadun kehitys Sipoon kalkkitebtaan ympiristissd. Pylvddt
kuvaavat mittausjaksojen kokonaisleijuman keskiarvoa. Vuosien 1980 ja 1984
tulokset perustuvat barvempiin mittauksiin ja mittausajankobdat poikkeavat
Jjonkin verran vuosien 1987 - 2003 mittausjaksoista. Vertatlussa e ole huomioitu
vuoden 1989 tarkkailuperiodin kolmea viimeisti viikkoa, silli tilloin TVH:n
tietyomaalla oli ratkaiseva vaikutus mittaustuloksiin.(VTT 1980, Emitek Oy
1984, Ekono Oy 1987, Henriksson & Myllyvirta 1989, 2002, 2003, 2005, 2009,
Myllyvirta & Henriksson 1991, 1993, 1995, 1998, 1999).

Leijumamittauksissa toiseksi korkeimman vuorokausileijuman arvo jota kiyte-
tddn vertailuarvona, on nykyiin tiysin hyviksyttivilld tasolla (kuva 6). Mittaus-
aseman I toiseksi korkeimman vuorokausileijuman laskeva kehityssuunta on
ollut myo6nteinen vuodesta 1989 vuoteen 1997 jolloin aseman 1 toiseksi korkein
arvo nousi edellisiin tarkkailujaksoihin verrattuna. Téssa tarkkailussa oli aseman
1 toiseksi korkein arvo alhaisempi ja aseman 2 jonkin verran korkeampi verrat-
tuna edelliseen tarkkailuvuoteen (2009).

7. Yhteenveto ja johtopéiitokset

» Leijumamittauksen tarkoituksena oli selvittdd Nordkalk Oy Ab:n Sipoon
kalkkitehtaan hiukkaspédstojen vaikutusta tehdasalueen ympiriston ilman
laatuun.

» Leijumamittaukset kuuluvat tehtaan velvoitteisiin selvittdd tehdasalueen
toiminnoista aiheutuvien paistojen vaikutuksia ldhialueen ilmanlaatuun ja ne
toteutettiin Linsi-Suomen ympirist6lupaviraston lupapiitoksen Nro 49/2007/2
Dnro LSY-2002-Y-364 mukaisesti.
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Kuva 6. I/man laadun kebitys Sipoon kalkkitebtaan ympiristossi. Pylvidt
kuvaavat mittausjaksojen toiseks: korkeinta kokonaisleijuma-arvoa, jota kiyte-
tidn verrattaessa tuloksia valtioneuvoston vuorokausiobjearvoon (katkoviiva).
Vuosien 1980 ja 1984 tulokset perustuvat harvempiin mittauksiin ja mittaus-
ajankobdat poikkeavat jonkin verran vuosien 1987 - 2005 mittausjaksoista.
Vertailussa ei ole huomioitu vuoden 1989 tarkkailuperiodin kolmea viimeisti
viikkoa, silli tilloin TV H:n tietyomaalla oli ratkaiseva vaikutus mittaustuloksiin.
(VTT 1980, Emitek Oy 1984, Ekono Oy 1987, Henriksson & Myllyvirta 1989,
2002, 2003, 2005, 2009, Myllyvirta & Henriksson 1991, 1993, 1995, 1998, 1999,).

» Leijumamittaus suoritettiin kahdella mittausasemalla 62 vuorokauden jak-
sossa siten, ettd yksittdisen niytteen kerdysaika oli noin 24 tuntia. Molemmat
asemat sijaitsivat noin 350 m etdisyydelld tehtaasta (liite 1).

» Leijuman vuorokausikeskiarvo mittausjakson aikana oli 21 pg/m’® asemalla

1 ja 19 pg/m’ asemalla 2. Aseman 1 toiseksi korkein arvo, jota kiytetiin verrat-
taessa tuloksia valtioneuvoston vuorokausiohjearvoon, oli 52 pg/m?’ ja aseman 2
toiseksi korkein arvo oli 45 pg/m’ (kuva 1). Valtioneuvoston asettama vuorokau-
siohjearvo (120 pg/m’) ei ylittynyt vuoden 2012 kokonaisleijumamittauksissa.

» Tuulen suunta vaikutti tehdasympériston ilman laatuun. Leijumapitoisuudet
tuulen alla suhteessa tehtaaseen olivat padsiantoisesti korkeammat kuin tuu-
len ylipuolella. Tidssé tarkkailussa tuulen suunnan vaikutus tehtaan ympariston
kokonaisleijumapitoisuuksiin ei ilmennyt yhti selkeésti kuin esim. vuoden 2001
tarkkailussa (Henriksson ja Myllyvirta 2002).

» Viikonloppuina ja pyhini, jolloin tehdas ei ollut tiydessd toiminnassa, olivat
leijumapitoisuudet keskimairiistd alhaisemmat molemmilla mittausasemilla.
Tehtaan toiminnan vihenemisen my6té lihiympériston ilman hiukkaspitoisuu-
det ovat viime vuosina vihentyneet.
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» Leijumapitoisuudet tehtaan ympiristossd madrdytyvit padasiassa tuulen
suunnan ja kosteuden/kuivuuden perusteella. Tuulen suunnan ja tehtaan toi-
minnan yhteisvaikutus aiheuttaa ilmeisesti ajoittain korkeampia leijumapitoi-
suuksia vaikka tehtaan toiminnan valittomit vaikutukset ovatkin aikaisempaa
vihiisempid. Erityisesti pitkind ja yhtéjaksoisina kuivina kausina ovat korkeat
pitoisuudet todennikoisid mikili myds tuuliolosuhteet suosivat polydmista.
Témin vuoden 2012 tarkkailuperiodin tuloksiin vaikutti myos poikkeuksellisen
voimakas siitepdlykevit.

» Leijumapitoisuuksien kehitys vuodesta 1980 vuoteen 2012 nikyy kuvissa 5 ja 6.

8. Toimenpidesuositukset

1" Kuivina aikoina tehdasalueen kastelu tulisi suorittaa kerran vuorokaudessa.
Talvella irtonainen tai loskan seassa oleva poly on hyvi kerita riittdvin usein
pois esim. harjakoneella tai kauhakuormaajalla.

15" Pestdvien pintojen mairad on hyvi pitid ylld korjausasfaltoineilla.

15" Tehdasalueelle miiratyn 30 km:n nopeusrajoituksen noudattamista on hyva
valvoa.

15" Polyisten ajoneuvojen puhdistusta tulee jatkaa.

15" Tehdasalueen sisiisten kuljetusten jirkeistiminen ja minimoiminen on tir-
kedd polydmisen vihentdmiseksi.

1= Lastauslaitteiden kiyton yhteydessd polynpoisto on tirkeda.
1" Tehtaalle tulisi saada aikaan paistohilytysjirjestelmd, joka pysdyttdisi au-
tomaattisesti prosessin esim. suodatinkasettirikon tai putkisto/letkurikkojen

aiheuttamien paastopiikkien esiintyessa.

=" Vallien taimistojen hoitoon tulee asennoitua asian edellyttimailli tavalla,
jotta melua ja polyamistd vihentéiva vaikutus voidaan maksimoida.

15" Mineraalikuormien lastauksien ja purkamisten yhteydessi sekd maalla etti
satamassa on hyvi kiyttdd menetelmid, jotka vihentavit polydmistd ja melun

syntya.

15" Tehokas paistojen valvonta on edellytys padstojen hallinnalle.
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