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1. SELVITYKSEN TAUSTAA

1.1 Mité tutkittiin?

e Tutkimuksen  tarkoituksena  oli  selvittdd  yksityistalouksien  jatevesien
pienpuhdistamoiden jatevesiasetuksen (542/2003) mukaista toimivuutta luontaisissa
kenttdolosuhteissa sekd valaista yleisimpid ongelmia ja puutteita, jotka estdvat tai
rajoittavat laitteistojen tarkoituksenmukaista toimintaa. Tutkimuksessa ei siis yritetty
selvittad pienpuhdistamoiden puhdistustehokkuuksia, vaan sitd, kuinka puhdistamot
keskimaarin tayttavat asetuksen vaatimukset.

e Tutkimuksessa selvitettiin myds yksityistalouksien aktiivisuutta laitteistojen toiminnan
seurannassa ja huoltamisessa sek& asukkaiden kayttokokemuksia ja mielipiteitd
pienpuhdistamoiden toimivuudesta tilanteessa, jossa heilla ei ollut tietoa tdyttaako
heidan puhdistamonsa jatevesiasetuksen vaatimukset. Tutkimuksen toteutuksesta sek&
naytteenotosta lisaa liitteessa 1 (s. 24).

e Aikaisemmin pienpuhdistamoiden toimivuutta selvittavat tutkimukset eivat ole
juurikaan tavoittaneet puhdistamoiden omistajia ja kayttéjid, joten heilld ei ole ollut
kaytdnndssé saatavilla muuta tietoa laitteistonsa puhdistustehosta ja -tuloksista kuin
laitevalmistajien ilmoittamat tiedot.

e Nyt Kiinteistjen omistajat saavat riippumatonta tutkimustietoa oman puhdistamonsa
toiminnasta ja asetuskohtaisten velvoitteiden tayttymisesta sek& suoran palautteen
puhdistamonsa toiminnasta ja ohjeistuksen puhdistamon vaatimista yllépito- ja
huoltotoimista.

e Koska tutkimus on selvitys luontaisessa kayttotilanteessa olevien pienpuhdistamoiden
(Kuva 1) toiminnasta, on paahuomio epakohtien I6ytdmisessd. Tutkittujen
pienpuhdistamoiden p&&tyyppien kuvaus on nahtavissa liitteessd 2 (s. 26). Koska
epékohtia ja ongelmia tuodaan esille, on niihin myéhemmin mahdollista puuttua ja
puhdistamoiden toimivuutta parantaa.
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Kuva 1. Kuva yhdenlaisen panospuhdistamon sailitista ja keskeisimmista yksikoista.

1.2 Miksi tutkimus suoritettiin?

Yli 95 % haja-asutusalueen jatevesiratkaisuista tulee mita ilmeisimmin olemaan
pienpuhdistamoita, joten niiden tarkoituksenmukainen toiminta on taysin ratkaisevaa
jatevesiasetuksen tavoitteiden toteutumiseksi. Pienpuhdistamoiden toimintaan liittyy
viela paljon epdvarmuutta, joten tutkimuksen suorittaminen ja néiden
ongelmatekijoiden selvittdminen ovat valttdmattomida asetuksen paamadriin
paasemiseksi.

Vuonna 2004 astui voimaan valtioneuvoston asetus haja-asutusalueen talousvesien
kasittelystd, jonka mukaan vesihuoltolaitosten viemariverkkoihin kuulumattomien
KiinteistGjen jatevesista tulisi poistaa 85 % kokonaisfosforista, 90 % orgaanisesta
aineesta ja 40 % kokonaistypestd (542/2003). Analyysituloksia puhdistamoilta
tulevista puhdistetuista  jatevesistd verrattiin  Suomen  ymparistokeskuksen
Ravinnesampo-raportin  keskimaaraisten kuormituslukujen mukaan laskettuihin
jatevesiasetuksen mukaisiin enimmaispitoisuuksiin puhdistetussa jatevedessa, jotka
ovat kokonaisfosforin osalta 3,0 mg/l, biologisen hapenkulutuksen osalta 45 mg/l ja
kokonaistypen osalta 76 mg/l (Vilpas ym. 2005). Asetuksen tarkoituksena on vahentaa
jatevesien pééstdja seka vesistdja ja ymparistéd kuormittavaa vaikutusta.
Pienpuhdistamoiden rakenteesta johtuen ndytteitd ei voitu ottaa puhdistamolle
tulevasta jatevedestd, jolloin puhdistustehokkuuksia ei voitu maarittaa.

Ita&-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys kdaynnisti huhtikuussa
2005 hankkeen haja-asutusalueen jatevesiasetuksen taytantddnpanon toteutumisen
edistamiseksi. Tarkoituksena oli vahentdd kuntien viranomaisten tyotaakkaa
neuvomalla ja kannustamalla kiinteistdjen omistajia toimimaan asetuksen mukaisesti.
Tiedotushanke tahtdd asetuksen mukaisten laite-, kasittely- ja sijoitusvaihtoehtojen
valintaan, laitteiden riittdvaan huoltoon seka alueellisten ohjeistusten, toimintatapojen
ja lomakkeiden yhdenmukaistamiseen.



e Haja-asutusalueen jatevesiprojektin virkamiestyéryhma ja ohjausryhmd katsoivat

tarpeelliseksi  pienpuhdistamoiden omistajille suunnatun kayttajakyselyn
puhdistamoiden toimivuutta koskevan tutkimuksen toteuttamisen.

2. MITA TULOKSET KERTOVAT?

2.1 Yli kaksi kolmasosaa puhdistamoista ei tayttéanyt jatevesiasetuksen vaatimuksia

seka

e 70 % tutkituista puhdistamoista (analyysitulokset néhtavissa liitteessa 3, s.27) ylittivat
jatevesiasetuksessa s&ddetyt enimmaispitoisuusrajat véhintddn yhden asetuksessa

séadetyn pitoisuuden osalta (kokonaisfosfori, biologinen hapenkulutus

ja

kokonaistyppi). Kahdessa puhdistamossa tulokset vylittivat kaikki kolme
enimmaiskuormitusrajaa ja kuudessa puhdistamossa ylittyivat kaksi enimmais-

pitoisuusrajaa.

e Erityisesti kokonaisfosforin ja -typen osalta asetuksen vaatimusten tayttymisessa oli

puutteita.

2.2 Puolet puhdistamoista ei paassyt asetuksen vaatimukseen fosforin poistossa

e Puolet tutkituista pienpuhdistamoista taytti asetuksen vaatimuksen puhdistetun
jateveden kokonaisfosforipitoisuuden suhteen (Kuva 2). Heikoimmin toimineen
puhdistamon aiheuttama fosforikuormitus oli yli kymmenkertainen asetuksen raja-
arvon mukaisesti toimivaan puhdistamoon néhden. Vastaavasti kolme heikoiten
toimivaa puhdistamoa kuormittivat ympéristoa yhteensa yhté paljon kuin 30 asetuksen

salliman korkeimman pitoisuuden mukaisesti kuormittavaa puhdistamoa.

e Puhdistustuloksista laskettu keskiarvo on yli kaksinkertainen jatevesiasetuksen

enimmaispaastorajaan 3,0 mg/l néhden.

Jatevesiasetuksessa kokonaisfosforin enimmaispitoisuudeksi
puhdistetussa jatevedessa on saadetty 3,0 mg/I.
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Kuva 2. Puhdistetun jateveden kokonaisfosforipitoisuudet (mg/l) tutkituissa
puhdistamoissa. Vain puolet puhdistamoista tayttdd asetuksen vaatimukset.
Heikoimmin toimivan puhdistamon aiheuttama fosforikuormitus oli yli
kymmenkertainen asetuksen raja-arvon mukaisesti toimivaan puhdistamoon
néhden. Kolme heikoiten toimivaa puhdistamoa kuormittivat ymparistod yhta
paljon kuin 30 asetuksen salliman korkeimman pitoisuuden mukaisesti
kuormittavaa puhdistamoa. Suurimman ja pienimman fosforipitoisuuden valinen
ero oli yli 200-kertainen.

Fosfori on makeissa vesissa normaalisti minimiravinne, eli fosforin
pitoisuuden kasvu liséd levien kasvua ja vesistojen rehevoitymista.
Fosfori onkin tarkein huomioon otettava tekija vesistojen tilan
parantamisessa.

2.3 Biologiset hapenkulutukset keskimaarin selvasti alle asetuksen enimmaisrajan

e Viiden heikoiten toimivan puhdistamon keskimadrainen kuormitus oli

noin

kaksinkertainen jatevesiasetuksen sallimaan kuormitukseen nahden. Neljassa
tutkitussa puhdistamossa eloperdisen aineksen kuormitus ylittdd jatevesiasetuksen
enimmaiskuormitusrajan (Kuva 3).



Heikoiten toimiva puhdistamo kuormitti yli nelinkertaisesti asetuksen sallimaan
enimmaiskuormitukseen nahden. Vastaavasti kolme huonointa puhdistamoa
kuormittivat yhteensa yhta paljon kuin 15 keskimadréisesti toimivaa puhdistamoa.

Kokonaisuutena eloperaisen aineksen maaréat biologisena hapenkulutuksena mitattuna
olivat kuitenkin tutkituissa pienpuhdistamoissa asetuksen vaatimuksen mukaisia.
Keskiméaardinen biologinen hapenkulutus oli noin puolet jatevesiasetuksen sallimasta
enimmaisarvosta.

Jatevesiasetuksessa biologisen hapenkulutuksen enimmaisrajaksi
puhdistetussa jatevedessa on saadetty 45 mg/I.
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Kuva 3. Puhdistetun jateveden biologinen hapenkulutus (mg/l) tutkituissa
puhdistamoissa. Nelja puhdistamoa kuormitti enemmén kuin jatevesiasetus
sallii. Kolme heikoiten toimivaa puhdistamoa kuormittivat yhteensd yhta
paljon kuin 15 aineiston keskiarvon mukaisesti toimivaa puhdistamoa.




Eloperaisen aineksen hajotus kuluttaa vesistdissd runsaasti happea.
Eloperéaisen aineksen paastot ymparistoon yhdessa rehevoitymisen
kanssa voivat aiheuttaa vakavia happikatoja ja vahentdd ymparistén
viihtyvyytta.

2.4 Typenpoisto pienpuhdistamoiden ongelma

Yli kolmasosa tutkituista puhdistamoista ei toiminut typpikuormituksen suhteen
asetuksen edellyttamalla tavalla (Kuva 4). Suurimmat kokonaistyppipitoisuudet olivat
lahes 2,5 -kertaisia asetuksessa sallittuun enimmadispitoisuuteen  nahden.
Kokonaistyppipitoisuudet puhdistetussa jatevedessd olivat keskimaérin hieman alle
jatevesiasetuksen enimmaispéastorajan.

Kolme heikoiten toimivaa puhdistamoa kuormittivat yhteensa yhta paljon kuin
seitsemén asetuksen enimmaispéaéstérajan mukaisesti toimivaa puhdistamoa.

Kahdessa kolmasosassa puhdistamoita ammoniumtyppipitoisuus puhdistetussa
jatevedessa ylitti kunnallisilla jatevedenpuhdistamoilla olevan enimmaéispaastérajan
noin 4 mg/l (Kuva 4). Ammoniumtypen osuus kokonaistyppipitoisuudesta
puhdistetussa jatevedessd oli keskim&arin 34 %, kun se esim. kunnallisissa
jatevedenpuhdistamoissa on yleensa viiden prosentin luokkaa. Vaikka asetus ottaa
kantaa ainoastaan kokonaistyppipitoisuuteen, on ammoniumtypen osuus kokonais-
typesta vastaanottavan vesiston kannalta huolestuttavan suuri.

Jatevesiasetuksessa kokonaistyppipitoisuuden enimmaisrajaksi
puhdistetussa jatevedessa on saadetty 76 mg/I.
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Kuva 4. Puhdistetun jateveden kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet (mg/l)
tutkituissa puhdistamoissa. Kolmasosa tutkituista puhdistamoista ei toiminut
typpikuormituksen suhteen asetuksen edellyttamélld tavalla. Kolme huonoiten
toimivaa puhdistamoa kuormittivat yhteensé yht& paljon kuin seitsemén asetuksen
enimmaispaastorajan mukaisesti toimivaa puhdistamoa.

Vaikka fosfori on vesistissd minimiravinne, voi korkea typpipitoisuus
lisatd rehevoitymistd fosforipitoisuuden ollessa korkea. Ammonium-
typpi on ongelmallinen aine vesistdissd, koska se on suurina
pitoisuuksina myrkyllisté erityisesti veden eligstolle. Ammoniumtypen
hajotus kuluttaa myods vesistdissd paljon happea. Koska lahes kaikki
typpi tulee puhdistamoon ammoniumtyppend, on sen hajotus muiksi
yhdisteiksi tarkeaa vesistojen seka muun ympariston kannalta.

2.5 Kiintoainepitoisuudet korkeita

e Vaikka asetuksessa ei ole saadetty kiintoainepitoisuudelle enimmaéisrajaa
puhdistetussa jatevedessa, voidaan yli 50 mg/l pitoisuuksia pitda liian korkeina.
Talléin kolmasosassa tutkituista puhdistamoista on ongelmia kiintoaineen poiston

suhteen (Kuva 5).
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Heikoiten toimiva puhdistamo p&é&sti ymparistoon lahes kymmenkertaisen mééran 50
mg/l -pitoisuuteen verrattuna. Heikoiten ja parhaiten toimivan puhdistamon valinen
ero oli 40 -kertainen.

Yli  kolmasosassa  puhdistamoita  Kiintoainepitoisuus  alitti ~ kunnallisille
jatevedenpuhdistamoille sd&detyn enimmaispaastorajan 35 mg/I.

Koska suuri osa Kiintoaineesta on eloperdista ainesta, oli kiintoainepitoisuus
yhteydessé biologiseen hapenkulutukseen.
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Kuva 5. Puhdistetun jateveden Kiintoainepitoisuudet (mg/l) tutkituissa
puhdistamoissa. Yli 50 mg/l -pitoisuuksia puhdistetussa jatevedessé voidaan pitaa
korkeina. Kolmasosassa puhdistamoista oli ongelmia kiintoaineen poistossa. Kolme
heikoiten toimivaa puhdistamoa kuormittivat yhteensa enemman kuin 15
suositeltavan enimmaiskuormitusrajan mukaisesti toimivaa puhdistamoa.

2.6 Prosessisailion happamoituminen yleista pienpuhdistamoissa

Prosessisdilion happamoituminen oli yleistd pienpuhdistamoissa (Kuva 6). Ldahes
kolmasosassa tutkituista puhdistamoista pH oli laskenut alle kuuden ja kolmessa
puhdistamossa alle viiden happamoitumisen puskurointikyvyn heiketessa (Kuvat 6 ja
7).

Alentuneella pH:lla ei ndyttdnyt kuitenkaan olevan selvdd yhteyttd muihin
tutkimustuloksiin. llmeisesti pH:n tulisi olla vieldkin alhaisempi, jotta se vaikuttaisi
pienpuhdistamoiden toimintaan.
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Kuva 6. Puhdistetun jateveden pH tutkituissa puhdistamoissa. pH:n lasku oli yleista
pienpuhdistamoissa. Lahes kolmasosassa puhdistamoita pH oli laskenut alle kuuden.
Alentuneella pH:lla ei nayttanyt kuitenkaan olevan selvaéd yhteyttd muiden tutkittujen
muuttujien pitoisuuksiin. llmeisesti pH:n tulisi olla todella alhainen yhtdjaksoisesti,
ennen kuin silla olisi vaikutusta puhdistamon toimintaan.
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Kuva 7. Puhdistetun jateveden alkaliteetti (mmol/l) tutkituissa puhdistamoissa.
Punainen viiva kuvaa rajaa, jonka alapuolella happamoitumisen puskurointikyky on
heikko ja riski pH:n laskuun on suuri. Kolmasosassa pienpuhdistamoita kyky
vastustaa happamoitumista oli heikko.
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2.7 Aktiivilietteen laatu tutkituissa puhdistamoissa

e Aktiivilietteen laatu oli yleisesti ottaen hyva tutkituissa puhdistamoissa ja liete
laskeutui usein nopeasti (Kuva 8). Usein liete oli variltdan terveen vaaleanruskeaa eika
hajuhaittoja esiintynyt. Vastaavasti aktiiviliete saattoi myods olla kuollutta, variltaan
mustaa ja pahanhajuista. Puhdistamoissa oli ongelmia my6s aktiivilietteen
laskeutuvuuden kanssa, vaikka véri ja haju olivat normaalit. Jos lietteen maaré oli
ldhes 100 % laskeutuvuuskokeen ndytteen kokonaistilavuudesta, oli Vvéri
tummanruskeaa ja lietteen laatu huonontunut mikrobien toiminnan hairiintyessa.
Yleisimmin lietteen maarédt vaihtelivat 25-40 % vélilld laskeutuvuuskoendytteen
kokonaistilavuudesta.

Euwa 8. Euwva alctuvilietteen laskeutuvuuskoleesta,
jossa liete on lask eutunut astian pohjalle ja paalle on
jaanyt kirkas wvesikerros. Lietteen wirt on terveen
vaaleanruskeaa ja  lietettd on  alle kolmasosa
navtteenottimen tilavuudesta Sacstussailist tulist
tvhidta vimeistaan lietteen masran noustessa lahelle
90 prosenttia lask entuvunskokeessza.

2.8 Muita huomionarvoisia seikkoja

e Otettaessa yhdestd puhdistamosta naytteet erikseen ulospumppauksen alussa ja
lopussa, ei tuloksissa ollut havaittavissa suuria eroja. Kuitenkin pitoisuudet olivat
hieman suuremmat ulospumppauksen alku- kuin loppuvaiheessa. Yhdessé
puhdistamossa ulospumppauksen alkuvaiheessa ulos tuleva vesi oli todella sameaa ja
naytti siséltdvéan paljon kiintoainetta, kun vastaavasti lopussa ulostuleva vesi oli taysin
kirkasta eiké kiintoainetta juurikaan nakynyt.

e Otettaessa Yyhdestd puhdistamosta néytteet sekd poistoputken padsta ettd
prosessisailiostd lyhyen laskeutuksen jalkeen, ei ndytteenottotavalla ndyttanyt olevan
merkitystd. Kokonaisfosforipitoisuus oli hieman korkeampi (2 mg/l) prosessisailitsta
otetussa ndytteessa samoin kuin kiintoainepitoisuus, mutta biologinen hapenkulutus ja
typpipitoisuudet olivat lahes samat molemmissa néytteissa. pH ja alkaliteetti olivat
korkeammat poistoputken padsté otetussa naytteessa.

e Prosessiséilion lampdtilat vaihtelivat 12:sta 21 asteeseen. Yleisimmin sailion
lampdtilat olivat 14-15 astetta. Aktiivilietteen mikrobien aineenvaihdunta on sit4
nopeampaa mita lampimdmpad on. Lampdtilalla on merkitystda myods esimerkiksi
ammoniumtypen hapetukseen.
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3. MITA KOTITALOUKSILLE LAHETETYISTA KYSELYISTA JA
HAASTATTELUISTA SELVISI?

3.1 Tutkimukseen suhtautuminen oli myodnteista ja kiinnostus omasta puhdistamosta
saataviin tuloksiin suurta

o Kyselyt (liite 6, s. 43) lahetettiin vuodenvaihteessa 2006-2007. Vastausten saaminen
kesti kauan, joten liséselvitys l&hetettiin kevéttalvella 2007,

o Kyselyyn vastasi yhteensd 37 kotitaloutta, jotka jakautuivat 7 kunnan alueelle. Eniten
olivat edustettuina Sipoon ja Maéntsalan kunnat. Jokaisessa kotitaloudessa kaikki
Kiinteiston jatevedet johdettiin pienpuhdistamoon.

e Kyselyyn vastanneista kotitalouksista 32 halusi osallistua selvitykseen jatevesien
kasittelymenetelmien  toimivuudesta, eli ~ antoi  suostumuksen  omasta
pienpuhdistamosta lahtevéstd puhdistetusta jatevedestd otettaviin vesindytteisiin ja
halusi palautetta ja tietoa puhdistamosta saatavista tuloksista seké tarpeellisista hoito-
ja seurantatoimista.

3.2 Puhdistamon kaytto ja hoito koettiin myonteisiksi

¢ Kiinteistdjen haltijoiden kokemukset omasta jatevesien késittelyjarjestelmasta ja sen
toiminnasta olivat suurelta osin myodnteisid. Kyselyyn vastanneista 32:lla oli
my0nteisia kokemuksia pienpuhdistamonsa toiminnasta, vain kahdella oli kielteisia
kokemuksia tilanteessa, jossa puhdistamon omistajat eivat tienneet tayttaadko
puhdistamo asetuksen vaatimukset.

e Kyselyyn vastanneiden pienpuhdistamoiden omistajista vain kolme koki puhdistamon
vaatiman huollon vaativaksi, kun vastaavasti ldhes 90 % vastanneista koki
huoltotoimenpiteet ja tarkkailun helpoksi ja ei vaativaksi.

e Pienpuhdistamon huoltoon kéytettdva kuukausittainen aika vaihteli suuresti
vastanneiden Kkesken. Erds omistajista ei uhrannut puhdistamon huoltoon ja
tarkkailuun yhtddn aikaa kuukaudessa, kun taas toisessa &aripadssd aikaa saattoi
kyseisiin toimiin kulua kuusikin tuntia kuukaudessa. Tyypillisesti jatevesien
kasittelyjarjestelman huoltoon ja tarkkailuun kaytettiin kuukaudessa 0,5-1 tuntia. Jos
puhdistamon yll&pito- ja seurantatoimiin kaytettiin yli kolme tuntia kuukaudessa, oli
nahtavissé viitteita siitd, ettd myds puhdistamosta saadut tulokset olivat hyvid. Muuten
vaihtelu tuloksissa oli niin suurta, ettei yhteyttd yll&pitoon kéytetyn ajan ja tulosten
valill ollut.

e Vain 2 vastaajista ilmoitti, ettei saanut tarvittavaa hoitoa ja huoltoa koskevaa
informaatiota puhdistamon toimittajalta. Myds kaytto- ja huolto-ohjeet koettiin hyvin
selkeiksi, vain kolmen vastaajan mielesté ohjeet olivat vaikeat tai epéselvat.
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Koska omistajat eivat ole saaneet palautetta puhdistamonsa toimivuudesta,
olettavat he puhdistamon toimivan hyvin. Koska kayttokokemukset olivat padosin
myonteisia ja puhdistamon hoitoa ei koettu vaativaksi, voidaan tutkimustulosten
perusteella olettaa, ettd tamanhetkiset kasitykset puhdistamoiden vaatimasta
huollosta ja yllapidosta eivat ole riittdvid puhdistamon tehokkaan toiminnan
turvaamiseksi.

e Pienpuhdistamon huollosta ja toiminnasta tarkkailupdivékirjaa pitdvien ja
pitamattomien méaarat kyselyyn vastanneiden keskuudessa olivat l&hes samat (17 ja 18

kpl.).

e Kyselyyn vastanneista noin kolmasosa oli solminut huoltoyhtion kanssa sopimuksen
puhdistamonsa madréaikaishuolloista, 22 omistajaa ei ollut huoltosopimusta solminut.
Yleisimmin méaéaraaikaishuoltosopimus késittdd puhdistamon tarkastuksen ja huollon
kerran vuodessa. Useiden vastausten mukaan huoltomies pyydetéd&n paikalle vasta
ongelmien ilmentyessa. Erdat kunnat ovat jo kuitenkin alkaneet edellyttdd voimassa
olevia huoltosopimuksia.

4. MITA TULOKSISTA VOIDAAN PAATELLA?

4.1 Jatevesiasetuksen tavoitteisiin ei paasta

e Koska 70 % tutkituista puhdistamoista toimi asetuksen vastaisesti, voidaan sanoa etta
asetuksen vaatimusten tayttymiseen on viela pitkd matka.

Tulokset ja kenttahavainnot sek& puhdistamoiden omistajien kanssa kaydyt
keskustelut viittaavat siihen, ettéa puhdistamon seuranta-, yllapito- ja huoltotoimilla
on ratkaiseva merkitys puhdistamon maksimaalisen toiminnan turvaamisessa.
Tulokset osoittavat, ettd ihmiset eivat ole tietoisia puhdistamonsa toimivuudesta,
eika yllapidon vaativuudesta ole realistista kasitysta.

e Tuloksista voidaan péatelld, ettd hyvin hoidettuina tutkituilla eri merkkisilla ja
mallisilla pienpuhdistamoilla voidaan tayttaa jatevesiasetuksen vaatimukset. Tama on
nahtavissd myods Suomen ympéristOkeskuksen Ravinnesampo-projektin tuloksista
(Vilpas ym. 2005).
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4.2 Puhdistamoiden huolto- ja seurantatoimet huonolla tolalla

e Vaikka laitteistojen huolto- ja seurantatoimia ei koettu vaativiksi, oli osa asetuksen
enimmaiskuormitusrajan  ylittavistd tuloksista selitettavissa selvilla puutteilla
puhdistamon yllapitotoimissa.

o Korkeat fosforipitoisuudet olivat muutamassa tapauksessa selkedsti yhteydessa
saostuskemikaalin loppumiseen tai kemikaalisailion pohjalle kertyneen sakan
tukkimaan kemikaalin annostussuuttimeen (liite 4, s. 40).

e Osa korkeista fosforipitoisuuksista ilmeisesti johtui myds saostuskemikaalin liian
pienestd annostuksesta. Jos puhdistamoon tulevan jateveden fosforipitoisuus on
tavanomaista suurempi, ei pienille pitoisuuksille mitoitettu annostus riitd saostamaan
suurta fosforimaaraa.

e Korkeat biologiset hapenkulutukset seka kiintoainepitoisuudet selittyivat muutamassa
tapauksessa liian tdysindisilla saostuskaivoilla, jolloin osa lietteestd paésee puhdistetun
jateveden ulospumppauksen mukana poistoputkeen. Aktiiviliete saattoi myds olla
kuollutta, jolloin eloperaisen aineksen hajotusta ei tapahdu (liite 4, s. 40). Liian suuri
lietteen maara vaikuttaa myos fosforipitoisuuteen, kun lietteen mééran ja huonon
laskeutuvuuden seurauksena fosforisaostetta paasee ulospumpattavaan puhdistettuun
jateveteen.

e Saostuskaivojen  tadyttyminen on ndhtdvissa my0s aktiivilietteen  kunnon
huonontumisena (Kuva 9), mikd voi vaikuttaa suuresti eloperdisen aineksen
hajotukseen jos lietettd ei uusita.

Euva % Aktiwilietteen laskeutuvuuskokeen
lopputulos. Sacstussailiét owvat olleet litan taynna
lietettd ja lietteen wari oli tummanruskeaa, jollein
lietteen laatu on heikentynyt ja eloperdisen amneksen
hajotus woinut hairiintya Sacstussailist tulisikin
tyhjentaa riittavan usein, jotta aktivilietteen laatu ja
toiminta pysyisivat hywina Lietettd on silloin likaa,
lun lietteen laskeuduttua lietettd on ladhes puolet
otetun laskeutuvuuskoeastian tilavuudesta. Kuvassa
lietetta on lidhes 100 %  naytteenottimen
tilavuud esta.
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e Muutamassa tapauksessa puhdistamosta saadut tulokset olivat hyvét, vaikka
laitteistojen toiminnassa oli selvid puutteita. Esimerkiksi yhdessa paikassa kemikaali
oli taysin loppunut ja toisessa paikassa saostuskaivot olivat tdynnd tummanruskeaa
huonokuntoista lietettd, mutta silti tulokset olivat asetuksen sallimissa rajoissa. Koska
puhdistamoon tulevan jateveden laatu vaihtelee huomattavasti asumiseen liittyvien
toimintojen mukaan, on néissa tapauksissa puhdistamoon tullut jateveden kerta-annos
sisdltanyt luultavasti erittdin véhan fosforia tai eloperéisté ainesta.

4.3 Pienpuhdistamoiden toimintaan ja kayttoon liittyvia ongelmia

e Ammoniumtypen osuus kokonaistyppipitoisuudesta puhdistetussa jatevedessa oli
keskimaarin yli kolmasosa tutkituissa pienpuhdistamoissa, kun kunnallisissa
jatevedenpuhdistamoissa osuus on keskimé&arin viisi prosenttia. Ammoniumtyppi on
eliostolle suurina pitoisuuksina haitallinen aine, joten sen suuret paastdt ymparistoon
ovat ongelmallisia.

e Vaikka ammoniumtypen poistossa on pienpuhdistamoissa viela paljon kehitettavaa,
tuo ammoniumtypen hapetus jo nyt mukanaan ongelmia, koska hapetus kuluttaa
alkaliteettia ja aiheuttaa sen seurauksena prosessisailion happamoitumista (Lehtniemi
2004). Jos ammoniumtypen poistoa tehostetaan, on sdilidihin lisattava esimerkiksi
kalkitusjérjestelmd, jolla saadaan sailion alkaliteetti pysyméaan riittdvalla tasolla
happamoitumisen ehkaisemiseksi.

e Merkkivalon suhteen laitteistoissa on logiikkavirhe. Nykyisin merkkivalo on himmea
ja palaa jatkuvasti sammuen vasta ongelmien ilmetessd. Koska jatkuvasti palava valo
ilmentdd myos sahkdjen paalla oloa, olisi laitteistossa jarkevéa olla lisaksi hyvin
rdiked merkkivalo, joka syttyy vasta kun ongelmia ilmenee. Silloin se herattdisi
paremmin omistajan huomion tilannetta kohtaan. Esimerkiksi autoissa réikeé
polttoaineen merkkivalo syttyy koelautaan polttoaineen méaran laskiessa tietyn tason
alapuolelle, tai 6ljynpaineen merkkivalo syttyy vian ilmetessa jarjestelmassa.

e Mielenkiintoista olisi myo6s tietdd, johtuuko valon sammuminen joskus polttimon
rikkumisesta. Valon taytyy siis olla todella varmatoiminen, jotta turhilta
huoltokdynneilté véltytaan.

e S&hkolaitteet ovat jatkuvasti kosteassa ymparistossd, jolloin s&hkdvikojen méaéra
kasvaa. Esimerkiksi ohjausyksikdiden koteloissa on esiintynyt vuotoja, jolloin sisédén
paassyt vesi on vahingoittanut sahkolaitteita ja laitteisto jouduttu vaihtamaan.

e Jos laitteistot ovat pitk&dan kayttdmattd esimerkiksi loman vuoksi, voi aktiiviliete
paastd kuolemaan kun uutta eloperdéista ainesta ei tule puhdistamoon. Téall6in tulisikin
jonkin asteinen kuormitus puhdistamoon varmistaa, jotta aktiivilietteen mikrobit eivét
kuolisi. Naapuria voisi vaikka pyytda kdymaéan paivittdin isolla hadalla tyhjille
jaéneessé talossa, kunnes lomalta palataan.
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Huollon saatavuus voi vield olla hyvin ongelmallista. Yhdessa kiinteistossa
ilmastuksen pumpun hajottua huoltomiehiltd meni yli kaksi viikkoa siihen, ettd
paasivat paikalle. Tuona aikana aktiiviliete oli jo paéassyt kuolemaan.

Kemikaalin saanti on koettu joissain tapauksissa hankalaksi. Kemikaalia on saatavana
usein vain isoissa erissa, pienen 30 litran Kkanisterin saantiin oli yhdella
pienpuhdistamon omistajalla tiedossa ainoastaan yksi paikka Lahdessa.

Panospuhdistamoissa kemikaalin annostus ja ilmastus on mitoitettu tietyn vesimaaran
(tilavuuden) perusteella, eikd sen hetkisten pitoisuuksien perusteella. Koska
esimerkiksi fosforin saostuskemikaalin annostus on sé&adetty keskimaaréiseksi,
pitoisuuksien ollessa suuria ei kaikkea fosforia saada saostettua. Vastaavasti
pitoisuuksien ollessa pienid kemikaalia kuluu turhaan liikaa.

Biosuodattimissa yleisend ongelmana esiintyy sadetuksen epétasainen jakautuminen
kalvostoille. Sadetus voi kohdistua esimerkiksi vain pienelle osalle kalvostoja, jolloin
maksimaaliseen puhdistustehokkuuteen ei paastd. Mikrobikasvustot myds kuolevat
nopeasti, jos jatkuvaa veden juoksutusta niille ei varmisteta.

Muutamassa paikassa poistoputken péé oli taysin tukossa havunneulasista ja muista
luultavasti eldinten kuljettamista aineksista. Siksi olisikin suositeltavaa, etta
poistoputken p&ahé&n asennettaisiin ritild. N&in saataisiin estettyd eldinten paasy
putkeen ja ehkdistyd putken tukkeutuminen. Tosin ritila menee helpommin tukkoon
pienten ainesten kerééntyessd putken paahén, jos putki on asennettu ongelmalliseen
paikkaan. Putken paa ja ritila tulisikin ajoittain tarkastaa ja puhdistaa mahdollisista
roskista. Yhdessa puhdistamossa oli putken paihan asennettu vastaava ritila, eika
tukkeutumisongelmia ollut esiintynyt.

Puhdistetun jateveden poistoputken sijoittaminen osoittautui yleiseksi ongelmaksi.
Useissa paikoissa poistoputki laski ojan pohjalle niin, ettd putken paa saattoi olla joko
osittain tai kokonaan veden peitossa. Talloin poistoputki on suuressa vaarassa jaatya
pakkassaalla. Myods veden takaisinvirtaamaa poistoputkesta puhdistamoon saattaa
tapahtua, jos putken kallistus ei ole riittdvdd. Useissa tapauksissa oli siis toimittu
laitteiston toimittajan asennusohjeiden vastaisesti, jolloin myds laitteiston toiminta voi
hairiintya. Talléin myds néytteenotto putken paéstd on mahdotonta. Asetus velvoittaa,
etta jatevesien kasittelyjarjestelmaan tulevasta ja siita lahtevasta jatevedestd voidaan
ottaa edustavia ndytteitd. Tama on kuitenkin kaikissa selvitykseen osallistuneissa
puhdistamoissa puhdistamoon tulevan jateveden osalta mahdotonta.

Néytteenottokaivoja 16ytyi vain muutamasta puhdistamosta. Ainakin yhdessa
Kiinteistossa kunnan viranomaiset olivat velvoittaneet, ettd naytteenottokaivo oli
sijoitettava puhdistamon jalkeen niin, ettd puhdistetusta jatevedestd saadaan
naytteenottokaivon kautta naytteité otettua.
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Miten nditd ongelmia voidaan ratkaista? Yhteistyota laitevalmistajien kanssa tulisi
lisata tuotekehittelyssad seké jarjestettédessa koulutustilaisuuksia. Liséksi puhdistamon
omistajia tulisi kouluttaa laitteiston yll&pitoon ja toiminnan seurantaan. Myds
suunnittelijoita, urakoitsijoita ja virkamiehid tulisi kouluttaa, jotta varmistetaan
tapauskohtaisesti parhaimpien laiteratkaisuiden valinta seka laitteistojen oikeanlainen
asennus.

4.4 Mita seuranta- ja yllapitotoimia pienpuhdistamo vaatii?

Laitevalmistajien mukaan pienpuhdistamot ovat helppoja ja huolettomia kayttaa, eika
seuranta- ja huoltotoimiin tarvitse juurikaan kuluttaa aikaa kuukausittain. Nayttaisi
kuitenkin silta, ettd puhdistamoiden mahdollisimman tehokkaan toiminnan
varmistamiseksi tdma ei ole riittdvaa. Mité siis ainakin tulisi tehda?

e S&hkojen ja sulakkeiden tarkistus.

e Merkkivaloa tulisi seurata péivittdin. Ensin tulisi kuitenkin tietdd, mistd kaikesta
merkkivalo oman puhdistamon kohdalla kertoo.

e Fosforin saostuskemikaalin ma&rdd tulisi seurata my0s muuten kuin merkkivalon
avulla.

e Saostuma fosforin saostuskemikaalin sdilién pohjalta tulisi poistaa ja annostussuutin
puhdistettava.

e Puhdistamon yleisen toiminnan tarkastaminen viikoittain (ilmastuksen ja pumppujen
toiminta, suihkutuksen tasainen jakautuminen kalvostoille). Ilmastuksen lakatessa
mikrobit kuolevat hapen puutteeseen.

o Aktiivilietteen laskeutuvuuskokeen suorittaminen kuukauden valein (ks. liite 7, s. 47).
e Saostussailididen tyhjennys on suoritettava riittdvén usein. Aktiivilietteen ylijgdman
poisto on valtavan tarkedd laitteen toimivuudelle, koska lietteen madran noustessa

aktiivilietteen laatu heikkenee ja mikrobien toiminta voi lakata.

e Puhdistetun jateveden poistoputken pé&én tarkastus ja puhdistus, mahdollinen ritil&n
asentaminen putken p&ahéan.
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Prosessisdilion pH:n méarittdminen esimerkiksi laskeutuvuuskokeen yhteydessa. Mm.
apteekeista on saatavilla pH-paperia, jolla voidaan veden pH maarittdd varitaulukon
avulla.

Prosessisdiliossa olevan veden lampétilan  mittaaminen. Mitd  alhaisempi
prosessiséilion lampdtila on, sitd heikompaa on puhdistamon toimivuus. Tama tulisi
kuitenkin ottaa huomioon jo puhdistamoita asennettaessa varmistamalla puhdistamon
riittdvan hyva eristys. Myos jélkieristyksell4 voidaan tilannetta parantaa.

Huolto- ja korjaustoimenpiteitd tarvitaan heti ongelmien ilmettyd. Jo viikonkin
viivastys voi saada aikaan suuria ongelmia puhdistamossa, esimerkiksi aktiiviliete voi
kuolla hyvinkin nopeasti ilmastuksen rikkoutuessa.

Jos autosta on polttoaine lopussa, menn&an heti ensimmaisend huoltoasemalle jos
varakanisteria ei ole saatavilla. Mutta jos puhdistamosta on kemikaali loppu, asiaan
luultavasti puututaan vasta muiden kiireiden hellittdessd, jonka jalkeen ensimmaisena
aletaan miettid mistd kemikaalia voisi saada lisdd. Koska puhdistamon
toimintahairidistd ei aiheudu jokapéaivaista eldam&& haittaavia seuraamuksia, ei
myo6skaan ongelmiin usein puututa heti niiden ilmetessa.

Pienpuhdistamoiden toimintavarmuus riippuu siihen kohdistetuista huolto- ja
yllapitotoimista. Puhdistamon toiminnan vahdinen seuraaminen haittaa ongelmien
havainnointia, mikd voi lis4td toimintah&irididen seurauksena ymparistoon
kohdistuvaa kuormitusta. (Kujala-Réty 2004).

Se tieto, minkd puhdistamoiden omistajat ovat saaneet laitteistoa hankittaessa,
vaikuttaa myds heidan asenteisiinsa puhdistamon kéyttéd ja huoltoa kohtaan. Jos
puhdistamoita myydadn sanomalla, ettd ne ovat huolettomia k&yttdd eikd niiden
yllapito vaadi juuri lainkaan toimenpiteitd, ei puhdistamon omistaja silloin usein nae
suurta tarvetta erityisiin yllapitotoimiin.

Tarkkailupaivékirjan pitdminen tehdyistd huolloista ja yll&pitotoimista on tarkeda ja
helpottaa mm. vikojen I0ytdmisessé ongelmien ilmetessa.

4.5 Tutkimuksen ja naytteiden edustavuus

Tutkimuksen lahtokohtana oli  selvittdd pienpuhdistamoiden  keskimaaréista
toimivuutta oikeissa kontrolloimattomissa kéyttotilanteissa. 32 puhdistamon otoksen
voidaankin katsoa antavan kattavan kuvan siitd, kuinka pienpuhdistamot kaytdssa
olleina keskiméaéarin toimivat. Nyt saatiin selville kuinka suuri osuus kéyttssa olevista
pienpuhdistamoista ylittda asetuksessa sdédetyt enimmaiskuormitusrajat, ja vastaavasti
kuinka suuri osuus puhdistamoista toimii jatevesiasetuksen vaatimusten mukaisesti.
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Koska suurin osa puhdistamoista oli ollut kaytossad keskimadrin reilun vuoden, on
puhdistamoiden toiminnan arviointi pitkélla aikavalilla ja laitteistojen ikd&ntyessé
vaikeaa. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd huoltotoimien vahaisyyden seurauksena
ongelmat puhdistamoiden toiminnassa lisaantyvat entisestaan laitteistojen ik&antyessa.

Koska pitoisuudet puhdistamoon tulevassa jatevedessa vaihtelevat suuresti, vaihtelevat
my0s puhdistamoista saadut tulokset ndytteenottopaivésta riippuen. Voidaan kuitenkin
olettaa, ettd puhdistamoiden keskim&&rdinen toimivuus on lahelld tutkimuksessa
saatua.

4.6 Miten naytteenotto tulisi suorittaa vastaisuudessa?

Néytteenotossa tulisi pyrkid mahdollisimman kattavan kokoomandytteen ottamiseen,
jolloin mahdolliset erot alku- ja loppuvaiheessa ulospumpattavassa vedessa saataisiin
tasattua.

Yleensd tdama on mahdollista vain silloin, kun ollaan paikalla juuri puhdistetun
jateveden ulospumppauksen aikana, ellei kehitetd tah&n tarkoitukseen sopivaa
laitteistoa.

Myo6s puhdistamoon tulevasta jatevedestd olisi saatava edustava ndyte, jotta
puhdistamon puhdistusteho voidaan laskea. Tdma on kuitenkin nykyisin hyvin vaikeaa
laitteistojen asennuksesta ja suunnittelusta johtuen. Jos puhdistamossa ennestéén oleva
vesi on melko puhdasta, mutta puhdistamoon tulee naytteenottohetkella todella likaista
vettd, laimenee tuleva vesi jo puhdistamon séilidissé niin, ettd puhdistetusta
jatevedesta otettu ndyte antaa liian tehokkaan kuvan puhdistustehosta.

Yksi  vaihtoehto  puhdistettavan  jateveden  pitoisuuksien  selvittdmiseksi
panospuhdistamoissa  olisi  ottaa  néytteet  prosessisdiliostd  juuri  ennen
puhdistusprosessin alkua. Kun vield otetaan naytteet kyseisen puhdistusprosessin
jalkeen puhdistetusta jatevedestd, saataisiin melko luotettava kuva puhdistamon sen
hetkisesta puhdistustehosta. Talldin paikalla pitdisi kuitenkin olla aina oikeaan aikaan,
koska puhdistusprosessi voi alkaa epasaannolliseen aikaan esim. Upoclean -
panospuhdistamoissa. Labkon BioKem -panospuhdistamoissa tallainen ndytteenotto ei
onnistu, vaikka prosessi alkaa aina samaan aikaan vuorokaudesta, koska ilmastus on
jatkuvatoimista puhdistetun jateveden laskeutusvaihetta lukuun ottamatta.

Koska puhdistamoon tulevan jateveden laatu vaihtelee huomattavasti vuorokauden
sisdlla seka paivien valillda asumistoimintojen vaihtelevuuden seurauksena, tulisi
naytteitd ottaa myos useampana perakkdisend paivand ja usean perdkkaisen syklin
aikana, jotta puhdistamon keskimadrainen toimivuus saataisiin selville (Hellstrom ym.
2003).

Pelkastaan tieto siitd, ettd puhdistamosta oltiin tulossa ottamaan naytteitd, aiheutti
muutamassa paikassa selvia ylldpito- ja kunnostustoimia ennen nédytteenottoa. Taman



22

seurauksena tamé tutkimus antaa luultavasti hieman keskiméaéraista paremman kuvan
laitteiden toimivuudesta.

5. KUULTUJA KOMMENTTEJA JA MIETITTAVAA

Labkon edustaja ja huoltomies ovat sanoneet, ettd poistoputkesta ulos pumpattu vesi
on puhdasta ja juomakelpoista. On kuitenkin syytd muistaa, ettd puhdistettu jatevesi
sisdltdd mm. huomattavan madrén bakteereita ja muita epapuhtauksia. On siis aina
syyté suhtautua varauksella kuulemaansa, vaikka tuskin kukaan nyt tuota vettd menisi
oikeasti juomaan.

’Laitteessa ei ole ollut ongelmia ja toimii hyvin. Huoleton kayttaa, ei itse tarvitse
tehd& juuri mitéan.” Kuitenkaan laitteiston merkkivalo ei palanut ndytteitd otettaessa
kemikaalin loppumisen vuoksi ja oli luultavasti ollut ssmmuneena jo pidemmén aikaa.
Laitteisto oli myo6s tdynnd vaahtoa, mikd saattoi vaikuttaa prosessien toimintaan.
Lis&ksi merkkivalo oli jalleen sasmmunut seuraavana péivana vaikka kemikaalia oli nyt
riittavasti.

’Saostuskaivojen tyhjennys kerran vuodessa riittdd.” Kuitenkin kun edellisestd
tyhjennyksestéd oli aikaa alle yhdeksan kuukautta, olivat saostusséiliot aivan tdynna
lietettd ja lietteen vari oli todella tumman ruskeaa.

Monessa tapauksessa myds huoltofirman miehet olivat sanoneet, etta tyhjennys kerran
vuodessa on luultavasti riittdva. Kuitenkin tilannetta olisi seurattava saanndllisin
valiajoin eika vain luottaa karkeaan arvioon.

Saostussailidita tyhjennettdessa tyhjennysmies oli sanonut etta sailié on aivan turha
tyhjentaa, kun se ei ole vield laheskaan taynna lietettd. Kuitenkin naytteitd otettaessa
seuraavalla viikolla s&iligssa oli aivan lilan paljon lietetta (> 60 %
laskeutuvuuskokeessa).

6. YHTEENVETO

Koska arviolta yli 95 % haja-asutusalueen jatevesiratkaisuista tulee olemaan
pienpuhdistamoita, on ndiden puhdistamoiden mahdollisimman tehokas ja
tarkoituksenmukainen toiminta téysin ratkaisevaa jatevesiasetuksen tavoitteiden
toteutumiseksi. Toimimattomina nykyiset laitteet ovat turhan kalliita pelkéastdan
perinteisiksi sakokaivoiksi.

Yli kaksi kolmasosaa tutkituista pienpuhdistamoista ei téyta jatevesiasetuksen
vaatimuksia enimmaispééstorajojen suhteen.
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Heikosti toimiva puhdistamo voi kuormittaa ympéristod yli kymmenkertaisesti
jatevesiasetuksen vaatimukset tayttavadan puhdistamoon nahden.

e Ladhes kaikki toimimattomista puhdistamoista saataisiin jatevesiasetuksen vaatimusten
mukaan toimiviksi laitteiston oikeilla ja riittavilla yllapito- ja huoltotoimilla.

e Yleisimpid puhdistamoiden toimintaan vaikuttavia ongelmatekijoéitd olivat
saostussailididen ylitdyttyminen lietteesta (sdiliot tyhjennettdva riittdvén usein) seka
fosforin saostuskemikaalin loppuminen.

e Fosforin saostuskemikaalin annostusta tulisi optimoida tapauskohtaisesti kullekin
puhdistamolle ja sakka kemikaalisdilion pohjalta poistettava annostusventtiilin
tukkeutumisen ehkaisemiseksi.

e Typenpoisto pienpuhdistamoissa on ongelmallista. Ammoniumtypen hapetuksen
seurauksena puhdistamon alkaliteetti pienenee ja pH laskee. Tama voi pitkadn
jatkuessaan aiheuttaa ongelmia erityisesti aktiivilietteen toiminnalle.

e Puhdistamoiden asennuksessa loytyy puutteita etenkin puhdistetun jateveden
poistoputken  sijoittamisessa.  Biosuodattimissa  erityisesti veden tasaisessa
suihkutuksessa kalvostoille on ollut ongelmia.

e Hyvin hoidettuina pienpuhdistamoilla on mahdollista padsta jatevesiasetuksen
vaatimuksiin.
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LIITE 1.

TUTKIMUKSEN TOTEUTUS JA NAYTTEENOTTO

Miten n&ytteenotto suoritettiin?

Esitietoja varten lahetetyt kyselylomakkeet késittelivat perustietojen lisaksi lahinna
laitteiston toimintaan, huoltoon ja seurantaan liittyvid asioita. Tamén lisaksi ndista
kotitalouksien jateveden pienpuhdistamosta otettiin vesindytteet puhdistetusta
jatevedesta kertaluontoisesti.

Kaikki tutkittavat kohteet olivat jatkuvassa kayttétilanteessa, mutta luonnollisesti
laitteiston huolto ja yllapito vaihtelivat suuresti. N&ytteenotto tutkittavissa kohteissa
pyrittiin  suorittamaan mahdollisuuksien mukaisesti prosessisdiliostd lahtevan
poistoputken péastd. Koska puhdistetun jateveden purku tapahtuu l&hes kaikissa
laitteissa ns. panosperiaatteella, oli poistoputkien péihin asennettava paikasta ja
olosuhteista riippuen viritys, jonka avulla saatiin ndytevesi otettua talteen. Yleensa
naytteenotin jatettiin paikalle vuorokaudeksi.

Puhdistamo purkaa yleensa kerralla yli sata litraa vettd, joten puhdistetusta jatevedestéa
pyrittiin  saamaan mahdollisimman edustava kokoomandyte. Kuitenkin monissa
tapauksissa vesi johdettiin suoraan kymmenen litran vetoiseen &mpériin ja
ylimédaraveden annettiin valua ampéristd pois. Talloin ndyte kuitenkin luultavasti
painottuu  pelkastddn loppuvaiheessa tulevaan veteen. Joissain tapauksissa
poistoputkesta johdettiin letkulla osa vedestd ampariin, jolloin saatiin kattava
kokoomandayte. Kaikissa tapauksissa ndyteastia oli suojattu sadevedelta.

Muutamassa puhdistamossa poistoputki joko jatkui salaojaputkena imeytyskenttaan,
tai oli niin vaikeasti sijoitettu, ettd ndytteenotto oli mahdotonta. T&llgin nayte
jouduttiin  ottamaan suoraan prosessisailion  pintakerroksesta lasketusjakson
loppuvaiheessa. Yhdestd Upclean 10 -panospuhdistamosta otettiin vertailun vuoksi
naytteet sekd poistoputken paasta ampariin ettd prosessisailiosta lyhyen laskeutuksen
jalkeen. Yhdestda Upoclean 5 -panospuhdistamosta otettiin poistoputken paéstéa
naytteet seké ulospumppauksen alku- ettd loppuvaiheessa.

Mita naytteista analysoitiin ja miksi?

Puhdistetusta jatevedestd analysoitiin asetuksen mukaisesti kokonaisfosforin ja
kokonaistypen pitoisuudet seka biologinen hapenkulutus (BOD;). Asetuksen
mukaisesti kokonaisfosforin pitoisuuden puhdistetussa jatevedessa tulisi olla alle 3
mg/l ja kokonaistypen alle 76 mg/l (Vilpas ym. 2005). Biologinen hapenkulutus mittaa
bakteerien aiheuttamasta eloperdisen aineksen hajotuksesta aiheutuvaa hapen
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kulumista. Biologisen hapenkulutuksen pitoisuuden enimmaisrajaksi puhdistetussa
jatevedessa on asetettu 45 mg/l (Vilpas ym. 2005).

Liséksi naytteistd madritettiin ammoniumtypen méara, kiintoaineen maara seka pH ja
alkaliteetti.  Kiintoaineen  enimmaispitoisuudeksi  kunnallisissa  jateveden-
puhdistamoissa on annettu 35 mg/l. Vastaavasti pienpuhdistamoissa voidaan sanoa
prosessin toimivan epataydellisesti, kun kiintoainepitoisuus ylittad 50 mg/I.

Koska pienpuhdistamoita ei yleisesti ole suunniteltu ammoniumtypen hajotukseen,
vahent&é se yleensa veden puskuroimiskykyé happamoitumista vastaan eli alkaliteetti
pienenee. Ammoniumtypen pitoisuuden puhdistetussa jatevedessa kunnallisissa
jatevedenpuhdistamoissa tulisi olla alle 4 mg/l, mutta tarkeint& pienpuhdistamoissa on
kuitenkin tarkastella kokonaistypen ja ammoniumtypen suhdetta. Eli jos
ammoniumtypen osuus kokonaistypen pitoisuudesta on suuri, on ammoniumtypen
hapetus heikkoa.

Pienpuhdistamoissa ei ole kalkitsemisprosessia, joten alkaliteetti voi laskea niin
pieneksi (< 0,5 mmol/l), ettd riski veden ja aktiivilietteen happamoitumiselle eli pH:n
laskulle on suuri. Happamoitumisen seurauksena aktiivilietteen mikrobien toiminta ja
elinkyky héairiintyvat, minka seurauksena puhdistusteho laskee.

Puhdistetusta  jatevedestd  otettujen  ndytteiden  analysoinnin  teki FCG
Suunnittelukeskus Oy:n laboratorio tai alihankintana Helsingin  kaupungin
ymparistokeskuksen  ympéristOlaboratorio.  Ndytteet  pyrittiin ~ toimittamaan
laboratorioon mahdollisimman nopeasti, kuitenkin viimeistddn alle vuorokauden
kuluessa ndytteenotosta. Naytteita séilytettiin viile4ssa kylmalaukussa.

Kaikista pienpuhdistamoista pyrittiin myos ottamaan aktiivilietteen laskeutuvuuskoe,
jotta saatiin selville aktiivilietteen laatu ja maaré. Biosuodatin-periaatteella toimivissa
puhdistamoissa laskeutuvuuskoetta ei voitu suorittaa. Laskeutuvuuskoetta varten
prosessiséiliosta otettiin ilmastuksen aikana Limnos -vedennoutimella vettd, jonka
annettiin laskeutua noin puolen tunnin ajan. Laskeutuvuuden lisaksi kokeessa
tarkasteltiin lietteen vérid ja hajua sekd maadrad. Liséksi Limnoksella tarkistettiin
prosessiséilion lampatila.

Paikanpaalla kiinnitettiin lisdksi huomiota laitteiden kuntoon, mahdollisiin hairidihin
sekd puhdistetun jateveden poistoputken sijoitukseen. Séhkdjen paalla olo,
ilmastuksen toiminta sek& fosforin saostuskemikaalin ja aktiivilietteen maaré
tarkastettiin. Lisdksi tarkkailtiin puhdistetun jateveden ulkonakoa, erityisesti véria ja
hajua.

Kiinteiston omistajilta pyrittiin saamaan tietoja laitteiston viimeisimmisté huolloista,
esiintyneistd ongelmista sekd saostuskaivojen tyhjennyksestd. N&ytteenotto
pienpuhdistamoista suoritettiin aikavalilla 2.-17.10.2007.
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LIITE 2.

TUTKITTAVIEN PIENPUHDISTAMOIDEN PAATYYPIT

Panospuhdistamot

Panospuhdistamo kasittelee ja puhdistaa jaksottaisesti tietyn maarén jatevettd yhdella kertaa.
Yleensa jatevesi menee ensin esiselkeytykseen, josta vesi pumpataan prosessisailioon, jossa
varsinainen biologis-kemiallinen puhdistus alkaa. Prosessi kdynnistyy, kun prosessiséilioon
kertyy riittdvd méara jatevettd. Ilmastusprosessi, jossa ilma johdetaan prosessisailioon
ilmastimien kautta, lahtee silloin kdyntiin, mika aikaansaa sekoittumista ja mahdollistaa
hapelliset olosuhteet aktiivilietteen bakteerien toiminnalle. Aktiivilietteen mikrobit hajottavat
eloperéistd ainesta lahinnd hiilidioksidiksi ja vedeksi. Fosfori saostetaan kemiallisesti
laitteistosta riippuen joko rauta- tai alumiinisuoloilla. Kemikaali sekoittuu koko vesimassaan
ilmastuksen aiheuttaman  sekoittumisen takia. Fosfori saostuu séilion pohjalle
laskeutusprosessin aikana ja se poistetaan sailiosta aktiivilietteen mukana. Laskeutusprosessin
jalkeen pinnalle jaava kirkaste pumpataan purkuputkea pitkin purkupaikkaan. Jotkin laitteet
saattavat poistaa ammoniumtyppea hapettamalla sen ilmastusprosessin aikana nitraattitypeksi,
joka myohemmin selkeytysjakson aikana hajoaa typeksi ja poistuu ilmanvaihdon mukana.
Osa typesta poistuu myos lietteen mukana.

Toimintaperiaate on kaikissa tassd selvityksessd esiintyneissd panospuhdistamoissa lahes
samanlainen. Tosin Envex E-2000 panospuhdistamot on suunniteltu suuremmille
vesiméarille, esimerkiksi maatiloille, toisin kuin muut tutkimuksessa esiintyneet pienille ja
keskisuurille kotitalouksille tarkoitetut puhdistuslaitteet.

Biosuodattimet

Biosuodattimilla tarkoitetaan pienikokoisia tehdasvalmisteisia laitepuhdistamoita, joissa
jateveden puhdistaminen perustuu suodatinmateriaalin  pintaan  jateveden omasta
mikrobikannasta muodostuvaan  biofilmiin.  Jitevesi virtaa biosuodattimen  ldpi.
Suodatinkennojen materiaali voi vaihdella hyvinkin paljon mallin ja koon suhteen
puhdistamon merkista riippuen. Biofilmin mikrobit hajottavat jatevedessd olevaa orgaanista
ainetta ja ravinteita. Usein biosuodattimien yhteydessd on myo6s kemiallinen fosforin
saostusprosessi, eli menetelma on verrattavissa panospuhdistamoiden menetelmaan.



LIITE 3.

ANALYYSITULOKSET TUTKITUISTA PIENPUHDISTAMOISTA

Néytteiden analysoinnin teki FCG Suunnittelukeskus Oy:n laboratorio tai alihankintana
Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ympéristolaboratorio.

Tulokset koottuna.

Puhdistamon | Kok.-P | Kok.-N | BOD; pH |Alkaliteetti | Kiintoaine | Ammoniumtyppi

numero mg/l mg/I mg/I mmol/l mg/I mg/I
1 14 22 22 7,4 2,3 57 0,16
2 1,2 54 4 54 <0,1 23 13
3 0,57 0,79 13 6,6 0,23 15 0,16
4 0,52 110 3 54 <0,1 31 17
5 0,16 11 2 6,3 1,6 150 0,27
6 10 110 30 7,2 2,6 150 42
7 2,9 44 8 7,1 1,7 30 14
8 2 83 16 6,9 11 44 24
9 8,5 190 77 6,8 1,8 93 55
10 6,4 180 5 4,1 <0,1 10 42
11 7 110 15 7,5 4,3 35 50
12 0,88 170 34 52 <0,1 14 39
13 11 23 11 7,7 3,5 13 9,2
14 4,5 94 15 7,7 53 16 61
15 3 18 79 6,7 1 160 5
16 0,66 42 4 7,7 4,5 14 46
17 6 52 8 7,7 52 8 41
18 11 170 22 51 <0,1 53 22
19 3,9 29 5 7,3 2,1 36 1,6
20 2,8 95 37 7,6 4,5 74 74
21 31 45 13 5,8 <0,1 85 16
22 15 34 18 7,3 2,9 47 2,3
23 3,9 69 52 7,4 4,3 59 36
24 19 200 190 7,8 12 250 130
25 0,63 35 4 6,2 0,48 36 9,4
26 0,26 14 3 6,9 2,8 9 0,34
27 42 11 22 6,9 2,1 52 3,2
28 2,9 33 22 6,8 0,83 48 0,13
29 17 36 19 5,9 0,17 39 3,9
30 2 120 3 2,8 <0,1 5 60
31 29 68 26 5 0,11 420 26
32 8,1 75 8 7,3 1,2 20 29
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Puhdistamosta no. 5 otettin normaalindytteen (8.10) liséksi naytteet puhdistetun jateveden
ulospumppauksen aikana erikseen pumppauksen alku- ja loppuvaiheesta (25.10).

Nayte Kok.-P | Kok.-N | BOD; | pH | Alkaliteetti | Kiintoaine | Ammoniumtyppi
mg/l mg/l mg/l mmol/| mg/l mg/l
8.10. 0,16 1,1 2 6,3 1,6 150 0,27
25.10 Alku 1,6 91 23 - - 21 89
25.10 Loppu 1,3 91 19 - - 18 86

Puhdistamosta no. 17 otettiin normaalin puhdistetun jateveden poistoputken paasta otetun
néytteen lisaksi ndytteet prosessisailitstd laskeutuksen loppuvaiheessa.

Nayte Kok.-P | Kok.-N | BOD7 | pH | Alkaliteetti | Kiintoaine | Ammoniumtyppi
mg/l mg/I mg/l mmol/| mg/l mg/I
Poistoputken paasta | 6,0 52 8 7,7 52 8 41
Prosessiséilidsta 8,7 51 8 7,4 4,8 24 35
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Tutkimustodistus Nro VEIV1935/2(
30.10.200°

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Jitevesindytteet

MNiytteenottopdiva: 4.10.2007

Maytteenottaja: Asiakas/Juha MNiemi
Maytenumerot: 2007/4098-4099

Numeraiden selitys:

4098 | 4099 3

| Maaritys Laatu Menetelma | 4098
Kokonaisfosfori'! mg/l Aguakem 1.4
Kokonaistyppi! mg/l Agquakem 22
BHK 7 (aATU)Y mag/l SFSEN1899-1 22
pH-luku SFS 3021 7.4
Alkaliteatti mmaolfl Mettler DL70 2.3
Kiintoaine*! ma/l SFS-EN 872 GFA 57
Ammonlumtyppi!’ mafl Agquakem 'D.IG_

Alihankintalaboratoriot: 1)

77

g £

ettt /f/;'::c Lo

Aiisa Anttila

YmpéristStekniikan insintéri, AMEK

Agiakivian osittacnen kapiaint kisilssty,
FCG Suunnittelukeskus Ov

Testmistulns Lopkas walA futhatus nayietta

Tyén aloituspaiva: 4.10.2007

| 4099

1.2

54

4

5.4
|=<0.10
23
13

Helsingin kaupungin ymparistikeskus, ymparistélaboratorio
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Finnish Consulting Group Tutkimustodistus Nro VEIV1937/2
Infra ja ymparistd 30.10.200
YMPARISTOLABORATORIO

lta-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus
Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus
Jatevesinaytteet

MNaytteenottopaiva; 5.10.2007 Tyon aloituspaiva: 5.10.2007
Maytteenottaja: Asiakas/luba Niemi

Naytenumerot: 2007/4103-4105

Numerciden selifys:

4103 3 4105 20
4104 9
| Maaritys Laatu Menetelma | 4103 | 4104 | 4105 |
Kokonaisfosfori® mg/l Agquakem 0.57| 0.52 2.B
Kokonaistyppi’ mag/l Agquakem 0.79| 110 95
BHK 7 (AT)Y mg/l SFSEN1899-1 13 3 37
pH-luku®’ SFs 3021 66 5S4 7.6
Alkaliteatt| mmel/l Mettler DL70 0.23|<0.10{ 4.5
Kiintoaine!’ mao/fl SFS-EN 872 GFA 15 31 74
| Ammoniumtyppi'’ mg/l Aquakem 0.16 17 74

Alihankintalaboratoriot: 1) Helsingin kaupungin ymparistikeskus, ymparistilaboratorio

Ay
A Lo i
Fd v ’M_{I et =

Allsa Anttila

Ympadristotekniikan insinoari, AMK

Aslakirjan asiftanen Rapssinhi kislketty. Testausiubos koskee van Fuliitiua rayDetts
FCG Suunnittelukeskus Oy
. A

san s mhla Tem  #mi b s R
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Tutkimustodistus Nro VEIV2023/20

Ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien=- ja limansuocjelukeskus

Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Jatevesinaytteet

Néytteenottopdiva: 8.10.2007

Maytteenottaja: Asiakas/Juha Niemi
Naytenumerot: 2007/4113-4115

Numeroiden selitys:

Tytn aloltuspdiva: 8.10.2007

4113 = 4115 Ao

4114 5§ i =

| Madritys o Laatu Menetelma
Kokonaisfasfori! mg/l Agquakem 3.1
Kokonaistyppi®! ma/fl Aguakem 45
BHK 7 (ATU)" mg/l SFSEN1899-1 13
pH-luku! SFS 3021 | 5.8
Alkaliteetti mmeolfl Mettler DL70 =<0,10
Kiintoaine"’ mag/l SFS-EN 872 GFA| B85
Ammoniumtyppi®! mgh/l Agquakem | 16

Alihankintalaboratoriot:

; fj; T
1 Lide o7 Vot it
Liisa Anttila

[4113 | 4114 [ 4115 |

0.16| 2.0
1.1| 120
z 3
6.3 2.8
1.6/ <0.10 |
150 5|
0.27| 60|

5.11.2007

1} Helsingin kaupungin ymparistékeskus, ympéaristdlaboratorio

P

YmpdristGtekniikan insingéri, AMK

Asiaxirian psittainen koaisir kellesty,

FCG Suunnittelukeskus Oy
Ogmontie 34, PL 30, 00511 HELSINKI

Testaustislns ksseer vain beEnitus niyiets

wwew.fog,
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FCG Finnish CDI"ISUHZEHE GI'DUD Tutkimustodistus Nro VEIV2093/2

Infra ja ympéristd 20,11.200

YMPARISTOLABORATORIO
FINAS

TaN4 (BN ISONEC YTOIN)

Itéi-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus
Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus
Jatevesindytteet

Naytteenottopaiva: 9.10.2007 Tyon aloituspaiva: 9.10.2007
Nayttesnottaja: Asiakas/Juha Miemi

Naytenumerot: 2007/4143-4146

Mumeroiden selitys:

4143 3 4145 3

4144 é 4146 &
Maaritys Laatu Menetelma 4143 4144 4145 4146
Kokonaisfosfori ! mg/l Sis. men. CFA 29 10 2.9 2.0
Kokonaistyppi ™’ mua/l SFS-EN [SO11905-1 68 110 44 B3
BHK 7 {ATU)"! mag/l SFSEN189%9-1 26 30 B 16
pH-luku™’ SFS 3021 50 7.2 7.1 8.9
Alkalitestti mmol/l Mettler OL70 0,11 26 1.7 1.1
Kiintoaine™! mg/l SF5-EN 872 GFA 420 150 30 44
Ammoniumtyppi’’ mgN/l Sis. men. CFA 26 42 14 24

*1 Akkreditoitu analyysimenetelma. Akkreditointi el koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepdvarmuus iimoitetaan pyydettiessa.

Hannele Tirronen
FM, kemisti

Asiakirjan oprtainen kapisintl kiedletty Testaushulos botkes vain huthiftul nEyhetts

FCG Suunnittelukeskus Oy
Osmontkie 34, PL 30, 00611 HELSINKIE wiaw. fieg
Puh. 010 409 5000, fax, 010 409 5002 ALV.REK. krmo 794.040. FI 1607860
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JE€] Finnish Consulting Group Tutkimustodistus Nro VEJV2024/2007
Infra ja ympéristé 5.11.2007/1
YMPARISTOLABORATORIO 4]
Fomish Agiedilalon javee
TH (BN IBONEC TT038)

[td-Uudenmaan ja Forvoonjoen vesien- ja limansuojelukeskus
Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus
Jatevesindytteet

Naytteenottopdivd: 10.10.2007 Tyon aloituspaiva: 11.10.2007
Maytteenottaja: Asiakas/Juha Niemi

Maytenumerot: 2007/4186-4190

Numernidan aalifuve:

4186 22 4189 2%

4187 3 4190 a3
__4188 o . o
Ma4ritys T Laatu Menetelmd | 4186 | 4187 | 4188 | 4189 | 4190
Kokonaisfosfori”!  mg/l Sis. men, CFA 15| 8.5 6.4 0.26 42
Kokonaistyppl™ ma/l SFS-EN [S011905-1 34, 190 180 1.4 11
BHK 7 (ATU)"! mg/l SFSEN1899-1 18 77 5 <3 22
pH-luku™’ SFS 3021 7.3 6.8 41| 69| 6.9
| Alkaliteetti mmol/l Mettler DL70 29| 1.8/<0.10| 2.8/ 21
Kiintoaine”! mg/l SFS-EN 872 GFA 47 93 10| ] 52
| Ammoniumtyppi”’ mgN/l Sis. men. CFA 23| 55 42| 034 3.2

*) Akkreditoitu analyysimenetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepavarmuus limoitetaan pyydettdessa.

- .' i, I.'. e
(At 7

~Llisa Anttila
Ympdristtekniikan Insinddri, AME

Asimkirpan osittainen kaploint kisllety, Testeusislos woskes vain Tutkittae Alytetta

FCG Suunnittelukeskus Oy
Dsmantie 34, PL 30, 00611 HELSINKI www, feg.hi
Puh. D10 409 5000, fax. 010 409 5002 ALV.REK. krno 794,040, F1 1607860-3
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Tutkimustodistus Nro VEIV1941/2
30.10.200

&)
FINAS

T8 [EM ISOMET 17028}

Ité-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Jitevesindytteet

Naytteenottopaiva: 16.10.2007

Naytteenottaja: Asiakas/Juha Niemi
MNaytenumerot: 2007/4257-4260

Numeroiden selitys:

4257 11 N 4259 |7 poistepatis
4258 [ f.r.;a:rd:s-hiuf.;: 4260 |4
| Maaritys . _Laa;c-u Menetelms
Kokonaisfosfori”!  ma/l Sis. men. CFA
Kokonaistyppi "’ ma/l SFS-EN IS011905-1
BHK 7 (ATU)"! ma/l SFSEN1899-1
pH-luku ™’ SFS 3021
Alkaliteetti mmol/l Mettler DL70 '
Kiintoaine™ mag/l SF3-EN 872 GFA

Enmoniumtvppi

mgMN/l Sis. men. CFAe

Tyon aloituspdiva: 16.10.2007

4257 4258 | 4259 | 4260 |

8.7 6.0/ 0.88
51 52 170

8 8 3.4
7.4 7.7 3.2
4.8 5.2|<0.10
249 8| 14
35| 41 39

*) Akkreditoitu analyysimenetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepavarmuus limoitetaan pyydettiessa.

i
5

Lo 177
| e S

Lilsa Anttila

“Ymparistitekniikan insingori, AMEK

ARIAkIrAn oulsinen kopisdnd kislletty
FCG Suunnittelukeskus Ov

Testaunruisg kasles vain futiotius alyieml



35

Tutkimustadistus Nro VEIV1940/2¢

€N Finnish Consulting Group
Infra ja ymparistd 30.10.200
YMPARISTOLABORATORIO (A)
FINAS

TH# [EN HOAEC 1T02R

[ta-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja iimansuojelukeskus
Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus
Jatevesinaytteet

Naytteenottopdiva: 16.10.2007 Tydn aloituspaiva: 16.10.2007
Naytteenottaja: Asiakas/Juha Niemi

Naytenumerot: 2007/4261-4264

Mumeraiden selitys: —

4261 A9 4263 4

4262 |3 4264 24
| Maaritys  Laatu Menetelma (4261 4262|4263 4264
Kokonaisfosfori”!  ma/l Sis. men. CFA 17| 11| 4.5| 19|
Kokonaistyppi™ mg/l SFS-EN ISO11905-1| 36 23| 94| 200
BHK 7 (ATU)" mag/l SFSEN1899-1 19| 11| 15| 180|
pH-luku™! SFS 3021 s.9| 7.7 7.7| 7.8|
Alkaliteetti mmaol/l Mettler DL7D 0.17| 3.5| 5.3| 12|
Kiintoaine" mg/l SFS-EN 872 GFA 39 13 18 250
Aymnniumtyppi mgh/l Sis. men. CFAe 3.9 9.2 61| 130

*) Akkreditoitu analyysimenetelma. Akkreditointi 2l koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepavarmuus ilmoitetaan pyydettdessa,

Vitaa (Pl
Liisa Anttila
Ymparistotekniikan insindéri, AMEK

Aslpkirjan osittainen kopioonti kiellstty TesrButiubof kotoes wan Tulkittus fiyletid
FOG Suunnittelukeskus Qy
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Tutkimustodistus Nro VEIJV1939/20

€N Finnish Consulting Group /
Infra ja ymparistd 30.10.200%
YMPARISTOLABORATORIO ?
FINAS
T4 (EM IBOWEC 17038)

[ta-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja limansuojelukeskus

Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus
Jatevesinaytteet

Naytteenottopdivd: 16.10.2007 Tyon aloituspdiva: 16.10.2007
MNaytteenottaja: Asiakas/Juha Niemi

Naytenumerot: 2007/4265-4268

MNumerciden selitys:

4265 o5 4267 14
4266 |5 4268 J&
| Maaritys ~ Laatu Menetelma 4265 4266 4267 4268
Kokonaisfosfori”!  mg/l Sis. men. CFA 0.63| 3.0 11 0.66
Kokonaistyppl ™ mag/l SFS-EN 15011905-1 35 18| 170 42
BHK 7 (aTU)" mg/l SFSEN1B99-1 4 79 22 4
pH-luku ™’ SFS 3021 62| &7 51 7.7
Alkaliteetti mmaol/l Mettler DL70 0.48 1.0/ <0.10, 4.5
Klintoaine"! mg/l SFS-EN B72 GFA 36 160 | 53 14
Ammoniumtyppi - mgN/l Sis. men. CFAe | 9.4 5.0 22, 46

*1 Akkreditoitu analyysimenetelma. Akkreditointi el koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepdvarmuus ilmoitetaan pyydettdessa.

AN
Slae | WL
_~Liisa Anttila
Ymparistatekniikan insindor, AMK

Anlakirian osittainen keploint keetlethy. Testaustubon koskes wain tuthatua niyteit

FCG Suunnittelukeskus Oy



FCG

Asakirgan osittainan kapiomt kieletty
FCG Suunnittelukeskus Oy

Infra ja ympéristd

YMPARISTOLABORATORIO

Ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Finnish Consulting Group
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Tutkimustodistus Nro VEIV1936/2
30.10.200

Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Jdtevesindytteet

Naytteenottopaiva: 3.10.2007

Maytteenottaja: Asiakas/Juha Miemi
Ndytenumerat: 2007/4079-4080

Murneroiden selitys:

4079 3a
: Maar.ltvs Laatu

Kokonaisfosfor!! mag/l
Kokonaistyppi! ma/|
BHK 7 (ATU}Y mg/|
pH-luku!!

Alkaliteatti mrmal/l
Kiintoaina'! mg/l
Ammoniumtyppi'’ mg/|

Alihankintalaboratoriot:

‘] = .f/. ;— "E. E
[altafes (T
Lii€a Anttila

“Ymparistotekniikan insinosr,

AME

Testauaion koskes vain tutkittua ndyters

4080 |5
Menetelma 4079 4080
Agquakem 8.1 39
Aguakeam 73| 29
SFSEN1899-1 a8 5
SFS 3021 7.3] 7.3
Mettler DL70 | 1.2 2.1
SF5-ENM 872 GFA| 20 36
Aguakem | 23| 1.6

Tyon aloituspaiva: 3.10.2007

1) Helsingin kaupungin ymparistokeskus, ympdristblaboratorio



€eN Finnish Consulting Group
Infra ja ymparistd
YMPARISTOLABORATORIO

Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja limansuojelukeskus

Runeberginkatu 17
06100 Porvao
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Tutkimustodistus Nro VEIV1938/2
30.10.200

FINAS

T (EN IS0NEC 1T025)

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Jatevesindytteet
MNaytteenottopaiva: 11.10.2007 Tydn aloituspdiva:
Maytteenottaja: Asiakas/Jubha Niemi
Naytenumerot: 2007/4203-4204

Numerciden selitys:

4203 3.4 4204 a3
| Maaritys ~~ Laatu Menetelma 4203 4204
Kokonaisfosfori’™'  mg/l Sis. men. CFA 2.9 3.9
Kokonaistyppi ™’ mg/l SFS-EN 1S011905-1 69|
BHK 7 (ATW)™ ma/l SFSEN1899-1 52|
pH-luku”™! 5FS 3021 7.4
Alkaliteatti mmolfl Mettler DL70 0.83| 4.3
Kiintoaine ™/ mg/l SFS-EN 872 GFA 59
| Ammoniumtyppi  magN/l Sis. men. CFAe 0.13| 36

11.10,2007

=) Akkreditoitu analyysimenetelmd,. Akkreditointi el koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepavarmuus limoitetaan pyydettaessa.

JHisa Anttila

g

Ymparistotekniikan insindari, AMK

Agiakirjan ouitairen koploint kislletty.
FCG Suunnittelukeskus Ov

Tesausivtos Loshes vain tuthottys niyteil
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Tutkimustadistus Nro VEIV2092/2)

JE€€N Finnish Consulting Group
Infra ja ymparistd 20.11.200
YMPARISTOLABORATORIO 4]
FINAS
THA [EN IS0AEC 17038)

Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus
Runeberginkatu 17
06100 Porvoo

Itéd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelukeskus

Jatevesindytteet

Ndytteenottopdiva: 25.10.2007 Ty&n aloltuspaiva: 25.10.2007
Maytteenottaja: Aslakas({luha Niemi

V01102/2007/4562-4563

Numerniden selitvs:

4562 § alku 4563 § loppu
Maaritys Laatu Menetelma 4562 4563
Kokonaisfosfori™ mg/l Sis. men. CFA i.6 1.3
Kokonaistyppi™ mg/l SFS-EN 1S011905-1 a1 91
BHK 7 (ATW)™ ma/l SFSEN1B89%-1 23 19
Kiintoaina™ ma/l SF5-EN 872 GFA 21 18
Ammoniumtyppi mgN/l Sis. men. CFAe 89 86

*) Akkreditoitu analyysimenetelmd. Akkreditointi el koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepavarmuus ilmoitetaan pyydettaesss,

WX

nele Tirronen

FM, kemisti
Aslnkirjan cuttminen kopiointl kiedietty. Teutmustulng karene van tutkittisn Al tetts
FCG Suunnittelukeskus Oy
Osmaontie 34, PL 30, DDS11 HELSINKT www.feg.
ALV .REEK. krna T94.040. F1 1R07AKN-

Pub. 010 40% 5000, fax. 010 409 5002
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PIENPUHDISTAMOISTA SAATUJEN PUHDISTUSTULOSTEN
TULKINNASSA HUOMIOITAVAT SEIKAT PUHDISTAMOITTAIN

Puhdistamon numero

Huomioitavaa

1

2
3
7

10

14
15

17
18
19
21

22
24
25
26
27

28
29
30
31

32

Saostuskaivot liian tdynna

Lietetta liilan paljon

Poistoputki tukossa havunneulasista ennen putsausta

Poistoputki ojassa vedenpinnan alapuolella, ndytteenotto prosessisailiosta
lyhyen laskeutuksen jalkeen

Poistoputki laskee maan sisdan, naytteenotto prosessisailibsta lyhyen

laskeutuksen jalkeen
Poistoputki laskee rengaskaivoon, naytteenotto kaivosta sekoittaen amparilla.
Tuloksiin suhtauduttava varauksella.

Kemikaalia sakkautunut sailién pohjaan, naytteenotto ulospumppauksen aikana
prosessisailiosta, koska poistoputki menee imeytyskenttaan maan alla
Kemikaali melko vahissa

Kemikaali loppu (merkkivalo syttyi hetkellisesti taytettdessa), mahdollisesti

muuta vikaa, prosessisdilié taynna vaahtoa, poistoputki laski ojaan
vedenpinnan alapuolelle, ndytteenotto prosessisailiosta (ei prosesseja
meneillaan)

Kemikaali melko lopussa

Naytteenotto prosessisilion jalkeisesta sailiosta ulospumppauksen loputtua
Saostussailiot aivan taynna lietetta

Kemikaali melko vahissé, naytteeseen mahdollisesti sekoittunut sadevetta

ja kiintoainetta

Kemikaali lopussa, aktiiviliete laskeutui huonosti

Aktiiviliete kuollutta, saostuskaivot lilan taynna, naytteenotto prosessisailiosta
Saostussailiot aivan taynna lietetta

Saostussailiot liilan tdynna, naytteenotto prosessisailion jalkeisesta poistosailiosta
Kemikaali lopussa, sdilid taynna lietettd, naytteenotto prosessisailiosta juuri
ennen ulospumppauksen alkua (putkesta imeytyskenttaan)

Kemikaali melko vahissé, ndytteenotto prosessisailiosta juuri ennen
ulospumppauksen alkua (putkesta imeytyskenttéan)

Haisi todella pahalle, aktiiviliete todella tummanruskeaa mutta laskeutui hyvin
Melko taynna lietettd, naytteenotto viimeisesta sailiésta pinnasta

Kemikaali sakkautunut ja tukkinut venttiilin (vaihdettu kaksi paivaa ennen
naytteenottoa), paljon vaahtoa

Veden suihkutus vain sdilién toisen puolen kalvostoille
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Naytteenottolomake
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Paivaméaéara

Kiinteistbn omistaja

Osoite

Puhdistamotyyppi

Laitemerkki

Laitteiden kunto

Ovatko sahkot paalla?

Mista merkkivalo kertoo?

Onko pumput kunnossa

[Imastuksen toiminta

Saostuskaivojen
lietetilanne

Saostuskaivojen tyhjennys

Kemikaalin sy6tt6 ja maara

Poistoputken toiminta
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Prosessisailion lampotila

Tehdyt huollot

Panospuhdistamon sykKili

Tyhjennysvaihe alkaa

Naytteenottoaika

Naytteenottokohta

Naytteenottoajankohdan
olosuhteet

Puhdistetun jateveden
ulkon&kd ja haju

Laskeutuskoe

Muita havaintoja




LIITE 6.

VASTAUSLOMAKE
Kysymyksia jatevesienkasittelyjarjestelméastanne
I. Kiinteiston haltijan tiedot

1. Nimi:

43

2. Osoite:

3. Puhelinnumero:

4. Sahkoposti:

I1. Tiedot kiinteiston kaytosta ja vedenhankinnasta

5. Kiinteistdon rakennusvuosi

6. Taloudessa on henkil6a joiden jatevedet kasitellaan kiinteistolla

7. Kiinteiston kéayttdvedet saadaan (ympyroikas oikea vaihtoehto)

1. kunnallisesta vesijohtoverkosta
2. kaivosta
3. muu, mik&

8. Johdetaanko kiinteiston kaikki jatevedet pienpuhdistamoon/maasuodattamoon?

1. kylla
2. ainoastaan harmaat
3. muu ratkaisu, mika

9. Kaymaélatyyppi

vesikdymala
kompostikdymala
kemiallinen kdymala
puucee

muu, mika

agrwpdE

10. Kiinteiston varustukseen kuuluu
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pesukone
astianpesukone
suihku tai amme
lisatieto

el NS S

I11. Jatevesien kasittelylaitteiston tiedot

11. Laitetyyppi

1. maasuodatin
2. tehostetulla fosforinpoistolla varustettu maasuodatin
3. pienpuhdistamo, laitteen nimi/merkki

12. Kayttoonoton ajankohta VUuosi kk

13. Miksi paadyitte juuri kyseiseen laitteeseen/jarjestelméan?

1. laitteiston edullinen hinta

2. suosittelun perusteella, kenen suosittelema
3. laitteiston puhdistustehokkuus

4. laitteiston helppo kaytto ja hoito

5. muu syy, mika

14. Harkitsitteko vaihtoehtoisia laitteistoja?
1. ei
2. kylla, nimi/merkKi

15. Kenen asentama jatevesienkasittelylaitteenne on?

16. Keneltd saitte tarvittavan hankintapaatokseen johtaneen informaation (esim. naapurilta, paikallinen

LVI-liike, kunnan tekninen toimi)?

17. Puhdistamossa kasitellaan jatevesié seuraavista tiloista (ympyrsikas oikeat vaihtoehdot)

wC

keittio
pesuhuone
sauna
maitohuone
muu, mika

o E
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V. Kokemukset jatevesien kasittelylaitteistosta

18. Ovatko kokemuksenne jatevesien kasittelyjéarjestelméstdnne padasiassa

1. myo0nteisia
2. Kkielteisia

19. Onko jatevesien kasittelylaitteistonne hoito ja huolto mielestanne vaativaa?

1. ei
2. kylla

20. Arvio puhdistuslaitteiston huollon, valvonnan ja hoidon vaatimasta ajasta: tuntia/kk
21. Oletteko saaneet tarvittavan hoitoa ja huoltoa koskevan informaation puhdistamonne
toimittajalta?
1. kylla
2. el

22. Ovatko kaytto- ja huolto-ohjeet selkeitd?

1. kylla
2. ei
23. Onko ilmennyt ongelmia/haittoja jatevesien kasittelylaitteistonne kdyton yhteydessa (esim.
haju, melu)?
1. ei
2. kylla, mik&

24. Onko jatevesien kasittelylaitteistonne toiminnassa esiintynyt kayttohairioita (esim. kemikaalien

syottd, pumppujen ja hapettimiston toiminta, tukoksia, jadtyminen, bakteerit kuolleet, saostussailiot tayttyneet Iiiaksi)?

1. ei
2. vahan, mika
3. usein, mika

25. Oletteko tarvinneet ulkopuolista ammattiapua puhdistuslaitteistonne huoltoa varten?

1. ei
2. kylla

26. Mitd sisaltyy puhdistamonne sédannélliseen huoltoon?

sahkon saannin tarkistus, kuinka usein
saostussailididen tyhjennys, kuinka usein
veden lisé&minen saostussailidihin tyhjennyksen jalkeen
kemikaalien lisdys, kuinka usein
kemikaalipumpun toiminnan tarkistus, kuinka usein
ilmastuksen toiminnan tarkistus, kuinka usein
aktiivilietteen tarkistus (vari, haju, saostusnopeus)
aktiivilietteen lampétilan tarkistus, kuinka usein
aktiivilietteen pH:n mittaus, kuinka usein

©COoONO~ LN E
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10. aktiivilietteen uudistus (= aktiivilietteen osittainen poisto)
11. muu, mika
12.

27. Mihin saostusséilididen lietteet kuljetetaan ja kenen toimesta?

28. Pidatteko tarkkailupéivakirjaa puhdistamon huollosta ja toiminnasta?

1. kylla
2. ei

29. Onko huoltosopimus solmittu?

1. kylla
2. ei

V. Suostumus osallistua Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja
ilmansuojeluyhdystyksen selvitykseen jatevesien k&settelymenetelmien toimivuudesta

30. Suostun siihen, ettd sovittuna ajankohtana voidaan kerata ndytteet jatevesien
kasittelylditteistostani lahtevésté vedesta jolloin saan tietoa laitteistoni toimivuudesta ja
tarvittaessa neuvontaa

1. kylla
2. ei

V1. Lisatietoja/mielipiteita:




LIITE 7.

Aktiivilietteen laskeutuvuuskoe

Aktiivilietteen laskeutuvuuskokeen avulla selvitetddn lietteen maaraa ja laatua seké
kontrolloidaan ylijaddmaélietteen poistotarvetta. Laskeutuvuuskoetta varten prosessisailiosta
otetaan vettd ilmastusprosessin loppuvaiheessa, jolloin vesi séilidssa on kunnolla kiertényt ja liete
sekoittunut vesimassaan. Vettd otetaan litran vetoiseen mittalasiin tai ldpindkyvaéan lasi- tai
muovipurkkiin ja ndytteen annetaan laskeutua véhintddn puolen tunnin ajan. Puolen tunnin
laskeutuksen jalkeen elossa olevan aktiivilietteen tulisi olla selkedsti laskeutunut laskeutusastian
pohjalle ja péélle tulisi jaada selvd, kirkkaampi vesikerros. Vaaleanruskea, terve aktiiviliete
laskeutuu jo selvésti viiden minuutin kuluessa. Laskeutuvuus on tarkein lietteen laatua kuvaava
ominaisuus.

Toimivan aktiivilietteen vari on vaaleanruskeaa eika ndytteen tulisi juurikaan haista. Jos lietteen
vari on tummanruskeaa voi aktiiviliete olla huonossa kunnossa ja laskeutus kestdd normaalia
kauemmin. Musta ja pahalle haiseva aktiiviliete on todennékdisesti kuollutta eikd kykene enaa
eloperéisen aineksen hajotukseen jatevedesta. Jos liete on mustaa, on orgaanista ainesta kuluttava
mikrobikanta kuollutta, eika liete luultavasti pitkdnk&&n odottelun jalkeen laskeudu, vaan néyte
on kauttaaltaan paksua mustaa liejua. Tall6in séili6t tulisi tyhjentdd kauttaaltaan ja uutta eldvaa
aktiivilietetta olisi lisattava séilioon, jotta uusi tehokas mikrobikanta saadaan syntymaan.

Jos lietettd on laskeutuksen jalkeen pohjalla yli puolet ndytteen tilavuudesta (yleensd rajana
pidetddn 42 %:a), on sdilididen tyhjennys ajankohtaista. My0ds saostussailidista tulisi lietteen
maard tarkistaa esim. kepilla kokeilemalla. Jos laskeutuvuuskokeessa lietteen mééra on yli puolet
nayteastian  tilavuudesta, saadaan  saostussdiliot tarkastamalla varmuus séilididen
tyhjennystarpeesta. Jos esim. laskeutuvuuskokeen mukaan lietettd on liikaa, mutta saostussailiot
ovat vield melko tyhjat, voi ylijadmalietteen poistossa prosessiséiliostd saostusséilidihin olla
ongelmia. Vélttdmatta laskeutuksen jalkeen ei muodostu Kirkasta rajapintaa lietteen ja veden
valille, jolloin lietteessa voi olla vadrénlaista rihmamaista mikrobikasvustoa. Usein myos séilion
haju kertoo paljon prosessin toimivuudesta, voimakas paha haju voi viestia esimerkiksi kuolleesta
aktiivilietteestd, tukossa olevasta ilmastinsuuttimesta tai hairiosté ilmastinpumpussa.

Laskeutuvuuskoe tulisi toteuttaa kerran kuukaudessa, jotta mahdollisiin lietteen maarésta ja esim.
ilmastuksen vajaatoiminnasta aiheutuviin ongelmiin voidaan puuttua hyvissa ajoin ilman, ettd
tarvitaan koko aktiivilietteen uusimista. N&in valtytddn myds huomattavilta lisdkustannuksilta.

Aktiivilietteen laskeutuvuuden testaus lyhyesti

- vettd prosessisailiostd ilmastuksen aikana lapindkyvéén astiaan
- hajutesti - terve liete ei haise
- annetaan laskeutua 30 min.
- terve liete laskeutuu nopeasti pohjalle, pinnalle j&& kirkasta vetta
o valissa selvé rajapinta
o lietteen véri vaaleanruskeaa
0 kuollut liete mustaa, ei laskeudu
- jos lietettd laskeutuksen jélkeen l&hes tai yli puolet - séilididen tyhjennys ajankohtaista
laskeutuvuuskoe suoritetaan kerran kuukaudessa



