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Metsatalouden vesiensuojelun
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Metsatalouden vesistokuormitus

« Metsatalouden kuormitus on tyypiltdan hajakuormitusta.

» My0s luonnontilaisista metsista ja soilta valuu ravinteita,
Kiintoaineita ja humusta.

- Metsatalouden osuus vesistojen
kokonaisfosforikuormituksesta on arviolta 5 % ja
typpikuormituksesta 7 %.

e Latvavesistoissa metsatalous voi olla ainoa
vesistokuormitusta aiheuttava maankayttomuoto.

« Metsatalouden vesiensuojelua on tehostettu ja menetelmia
kehitetty paljon viimeisen 20 vuoden aikana.

metsitkeshus
: "yw’e s T’i\ﬂrx

AU T B



Mita vesistokuormitus on (1)?

» Kiintoainekuormitus

» Kiintoaines voi olla kivennaismaalajeja (esim. hiesu) tai
orgaanisia maalajeja (esim. turve).

» Kiintoainekuormitukseen vaikuttaa maalaji, valunnan maara,
pinnanmuodot, virtaamanopeus, kaivuun ajankohta,
sademaarat.

» Metsatalouden toimenpiteet lisaavat kiintoainekuormitusta
enemman tai vahemman.

 Ravinnekuormitus

» Haitallisimpia kasvien paaravinteet typpi (N) ja fosfori (P). Muita
yleisia kalium (K), kalsium (Ca).
» Ravinteet voivat olla kiintoaineessa tai veteen liuenneina.
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Mita vesistokuormitus on (2)?

* Humuskuormitus

> Humus on liuennutta orgaanista ainetta, joka tummentaa
veden.

* Happamuuskuormitus
» Happamoituminen tarkoittaa veden pH-arvon laskua.

» Ongelmaa esiintyy rannikkoseutujen happamilla sulfaattimailla.

» Metallikuormitus
» Haitallisimpia raskasmetallit lyijy (Pb) ja kadmium (Cd).

* Pohjavesiin kohdistuva kuormitus
» Haitallinen valunta pohjavesiin (esim. Oljypaastot).
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Mika kuormitusta altheuttaa?

- Toimenpiteet, jotka paljastavat maanpintaa jattden sen alttiiksi
eroosiolle ja syopymiselle. Naita ovat ojitus, maanmuokkaus,
kantojen nosto, tienrakennus, koneurat.

» Kiintoainekuormitus, ravinnekuormitus

« Toimenpiteet, jotka voimistavat hetkellisia virtaamia ja
alheuttavat siten syopymia ja eroosiota.

» Kiintoainekuormitus, ravinnekuormitus
* Lannoitus
» Ravinnekuormitus
« Hakkuut, kulotus
» Ravinnekuormitus
- Haitallisten aineiden joutuminen maahan ja edelleen veS|st0|h|n
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Kiintoainekuormitus

* Merkittavin metsataloustoimenpiteiden aiheuttama
vesistOhaitta on kiintoainekuormitus.

» Yksittaisista toimenpiteista kiintoainekuormitusta aiheuttaa
eniten kunnostusojitus.

« Kiintoaineen taustakuormitus keskimaarin 5 kg/ha/v

« Kunnostusojitus lisda kiintoainekuormaa ensimmaisina
vuosina 3 -10-kertaisesti, jopa 20-kertaisesti.

» Kiintoainekuormituksen riski suurin 2—3 vuotta
kunnostusojituksen jalkeen.

« Kiintoaineskuormitusta voivat aiheuttaa kunnostusojitus,
maanmuokkaus, kannonnosto, tienrakennus, koneiden
u rapal nau mat metrsitheslus
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Ravinnhekuormitus

 Ravinteita liukenee valumaveteen hakkuutahteista,
humuskerroksesta ja suoraan maaperasta.

* Ravinteita joutuu vesistoinin myds kiintoaineen mukana.
Kiintoaineessa on ravinteita eri suhteissa kiintoaineen
laadun mukaan. Typpi (N) on sitoutunut eloperaiseen
kiintoainekseen ja fosfori (P) kivennaismaalajeihin.

 Lannoitus voi lisata valumaveden ravinnepitoisuuksia.

* Pienet latvavedet herkempia ravinnetalouden muutoksille
kuin suuret vesialtaat.
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Vesiensuojelun tavoite

- Tavoitteena on, etta pintavesien ekologinen tai
kemiallinen tila el heikkene. Tavoite voi olla se, etta
tila paranee.

 Tavoitteena on, etta vesien virkistyskayttéarvo ei
huonone tai se paranee.

- Tavoitteena on kayttaa parhaimpia ja taloudellisesti
tehokkaimpia menetelmia.

* Hyva suunnittelu ja ongelmien ennaltaehkaisy ovat
vesiensuojelun avainsanoja.
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Riskitekijat

Toimenpide
Maalaji Iso avohakkuu, ojitusmatéastys
Kaltevuus ja kantojen nosto loppukesalla
Veden maara maalajiltaan hienojakoisessa,
. Jyrkassa puronvarsimetsassa.
Virtausnopeus
Ajankohta - D
e Vesistbongelmia vaikea
Sijainti valttaa

Pieni harvennushakkuu

umpimetsassa talvella

maalajiltaan karkealla,
tasaisella moreenimaalla.

Vesistoongelmia vaikea
aiheuttaa.
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Vesiensuojelun menetelmat:
Suojakaista

* Riittavan levealla suojakaistalla voidaan vahentaa kiintoaineen (ja
ravinteiden) valumista vesistdihin hakkuiden, maanmuokkauksen,
kantojen noston ja lannoituksen yhteydessa

« Suojakaistan suositusten mukainen minimileveys
» Vesistojen ja pienvesien varteen vahintddn 5 metria.
» Metsalakikohteella rajaus ominaispiirteiden mukaan
» Metsaojien varteen 3 metrid, mista ei nosteta kantoja
» Muokkauksessa ojien varteen vahintdan 1 metri

» Lannoitus: ojat 5 m, purot 10-15 m, vesist6t 30 m. Lentolevityksessa suojakaista
vesistoihin 50 m.

» Tuhkanlevitys suojakaista vesistoihin 50 m.

* Leveys minimia enemman, kun maalaji on hienojakoista, rinne jyrkka,
vetta valuu laajalta alueelta.
. metsiitkeshus
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Vesistojen laheisyys

 Qjien, purojen ja norojen
ylityspaikat suojataan korjuun
ajaksi puilla tai muilla
tilapaissilloilla, jotka poistetaan
korjuun paatyttya

« Suojakaistalta voidaan poistaa
puita maanpintaa rikkomatta.
Puita el kaadeta vesistoon

« Suojakaistoja voidaan
hyodyntaa saastopuualueina
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Naveromatastys

- Naveroiden pdaissa saa olla ajoittain seisovaa vetta,
koska naveroilla ei tavoitella pysyvaa
kuivatusvaikutusta.

TAPIO 4
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Vesiensuojelun suunnittelu (1)

- Kohdevalinta - hyo6tyjen arviointi

» Tehdaan vain puuston kehityksen kannalta tarpeellisia
kunnostusojituksia

» Kerralla kuntoon periaate (hakkuu, lannoitus,
vesiensuojelurakenteet + kunnostusojitus)

* Riskien kartoitus
» Syopyvat alueet
» Arvokkaat luontokohteet
» Happamat sulfaattimaat
» Pohjavesialueet
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Vesiensuojelun suunnittelu (2)

 Huolellinen suunnittelu
» Valuma-alue ja vesimaara — rakenteiden mitoitus
» Virtaamanhallinta ja vesiensuojelun muut rakenteet
» Kaivettavat ojat: perkaus tai tdydennysojitus
» Purkautuvien vesien ohjaus veto- ja laskuoijiin
> Vesiensuojelurakenteet ja niiden paikat, rakenteiden hajautus
» Kunnostus - ja huoltotarve
» Lajitysalueet, kulkureitit ja merkinnat
» Tydjarjestys ja tyon ajankohta
« Suunnitelman mukainen ja huolellinen toteutus

* Pyritaan parhaaseen mahdolliseen vesiensuojelun tasoon
olosuhteet huomioiden ®
metsitkeshus
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Vesiensuojelun suunnittelu (3)

- Mahdolliset laskeutusaltaat ja pintavalutuskentat tenhdaan ennen
Kuivatusojia.

 Ojaverkoston kaivu aloitetaan latvaojista.
 Laskuoja kaivetaan viimeiseksi.
- Kaivuu mahdollisimman kuivaan aikaan.

* Qjiin riittava muttei lilan suuri syvyys.

- Jos mahdollista, laskuojaa ei perata lainkaan. Perataan vain, jos
se on tarpeen kuivatuksen kannalta.

 Suuret vesimarat ohjataan tarvittaessa useampaan laskuojaan.

- Laaja ojitus useammalle vuodelle, jos mahdollista.
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Suunnittelu: Hyva tyomaakartta

- Maalaji — eroosioherkkyys

« Pintavesien virtausreitit

- Merkintd mahdollisesta pohjavesialueesta

«  Qjitustarve

«  Metsélakikohteet ja muut arvokkaat elinymparistot

*  Vesiensuojelumenetelmat
>  Suojakaistat

> Muut mahdolliset rakenteet: pintavalutuskentta, kaivukatkot,
lietekuopat, laskuetusaltaat
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Paikkatietoaineistot

Vesiuomien maa-aineksen Korjuukelpoisuuskartta
huuhtoutumisriski
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Paikkatietoaineistot

RUSLE-eroosiomalli Kosteusindeksi DTW 1 ha
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Epaonnistumisen paikat

1. Riskikohteissa lilan voimakkaita toimenpiteita.

2. Liian kapeat suojakaistat — minimileveydet toimivat vain
helpoimmissa kohteissa.

3. Ojitusmatastysalueilla tai turvemailla on tehty vetta johtavia
ojia ilman tarpeellisia vesiensuojelurakenteita.

4. Aesvaot rinteen suuntaisia.
5. Ei ole huomioitu pohjavesialueita.

6. Vetta ja sen mukana kivennaismaata kulkeutuu arvokkaalle
elinymparistolle.

7. Qjat on kaivettu happamaan sulfaattipitoiseen pohjamaahan.
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ArcGis Explorer

- Halukkaat ladatkaa ArcGis Explorer
» Vesiuomien maa-aineksen huuhtoutumisriski
> RUSLE-eroosiomalli
» Korjuukelpoisuus

» Kosteusindeksi
» Kosteusindeksi DTW_1ha
» Kosteusindeksi DTW_4ha
> Kosteusindeksi TWI_16
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Yleista

*Valuma-alue on kooltaan 26,4 km?2
- Jarveen laskee yhteensa 14 uomaa

* Hirvijarvesta vedet laskevat padon kautta
ensin Vatsianjarveen ja edelleen Suolijarveen

« Keskisyvyys 12,7 m ja syvin kohta 29,6 m
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Valuma-alueen maankaytto ja
maapera

* Valuma-alueen pinta-alasta 72 % on metsia, avoimia
kankaita ja kalliomaita ja 11 % maatalousalueita.

» Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) pintamaalajiaineiston
perusteella maapinta-alasta noin 87 % on
kivenndismaalajeja ja 13 % turvemaata.

» 6,5 % hienojakoista kivennaismaata

» Metsapinta-ala 1667 ha (63 % valuma-alueesta) (SMK
metsavaratieto)

 Toteutuneet uudistushakkuut 239 ha viim. 10 vuotta
» Vuosittain 1,4 % metsapinta-alasta (Uusimaa 2018, 0,9 %)
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Vesistokuormitus

Fosforikuorma (%) Typpikuorma (%)

3 2 4

63

Taustakuorma = Maatalous = Asutus = Metsatalous Taustakuorma = Maatalous = Asutus = Metsatalous
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Vesistokuormitus

Fosforikuorma metséatalous (kg/a) Typpikuorma metsatalous (t/a)

0,02

m metsatalous hakkuut m metsatalous kunnostusojitus m metsatalous hakkuut metsatalous lannoitus

metsatalous lannoitus = metsdt muu ihmistoiminta = metsdt muu ihmistoiminta
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ASIAKKAAT — HENKILOSTO — KUMPPANIT — YHTEISKUNTA

www.metsakeskus.fi | www.metsaan.fi
www.twitter.com/metsakeskus | www.facebook.com/suomenmetsakeskus



