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1. ohdanto

Uudenmaan EYkeskuksen tuoreimmassa vesistdjen ekologista luokitusta koskevassa selvityksessé todetaan
Uudenmaan jokien olevan paaasiasgpadyttavassa tai valttavassa tilassa. Jarvien osalta suurin osa kuuluu
joko hyvaartai tyydyttavaan luokkaan. Uudenmaan alueelavdissa tai erinomaisessa tilassa alevesistot
sijaitsevat usein metséavaltaisilla valurakeilla ja niiden latvaosilldarvien ekologinen tila muuttuu hitaasti

ja tassa piilee myos riski ongelmien riittéva@ikaisessa tunnistamisessa. Kuormituksegsahtuvat muutok-

set voivat johtaa hitaasti kohti rajaa, jossa jarven rehevoityminen nousee pyshuéstommalletasolle.

Jarven palauttaminen muutosta edeltavaan tilaan vaatii suhteellisesti suurempia pdojageemuutoksia,

kuin jarven tilan sailyttamien ennallaan.

Yksittaisen vesiston tilaan vaikuttaa olennaisesti vahatig@en maankayttd. Yleisesti maataloudeptxai-

sin olevan rainnekuormituksen on todettu olevan merkittavin vesistéja kuormittavajéekludenmaan alu-

een metsiin kohdistuu kuitenkisuuria hyddyntamispaineita ja myts metsataloudella voi olla yksittdisen ve-
sistdn kannalta suuri merkitydarven kannalta ei olmerkitysta, silla mistd kuormitus sinne saapuu. Siksi
kaikki valumaalueella ehtavat kuormitusta vahentévat toimet ovat téeka.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdjat$$siomen metsakeskiaativat vesiensuojelupleis-
suunnitelmanekologisesthyvéassa tilassa olevan Hirvijarven valuahaeelle. Tulevat metsatalousiimenpi-
teet voivat muodostaa riskin jaewn tilan heikentymiselle. Huomioimalla vesiensuojelu lahivuosina toteutet-
tavien metsatalouden toimenpiteiden yhteydessa, voidaéhentaa tata riskia

Metsdkeskukseen saapuneideretsdnkayttdimoitusten perusteellavalumaalueella on toteutettu uudis-
tushakkuita enemman kuin Uudellamaalla keskimaadvietsakeskuksen metsavaratietojéirtojen mukaan
alueella onrunsaastiuudistuskypsaa metsaa, joten lahivuosina halatentiaali pysyy merkittavandsa
uudistuskypsig metsdalueista sijaitsee aivarsistdjenldheisyydessdlaanomistajat paattavat hakkuiden
toteutuksesta ja voivatalitsemillaan toimenpiteill&aikuttaa metsatalouden vesiensuojelun toteutumiseen.
Yleissuunnitelman tarkoigiontoimia suosituksenalueen metsatalouta koskevan kuormituksen hallintaan
ja néin tarjota metsanomistajille mahdollisuus osallistua omalta osaliianjarvenhyvan tilan sailyttami-
seen.

Metséataloustoimenpiteiden kuormitusta vesistoinmoidaan vahentaa merkittavastimenpiteiden suun-
nittelulla seka tdiden oikealla ajoittamisell@arkeéd osa toimenpiiden suunnittelua on selvittétiimenpi-
dealueen ominaispiirteet sek& mahdolliset vesiensuojelulliset riskikohiéd#ii metsatalouden vesiensuoje-

lun yleissuunnitelmalla annetaaaustatietoa Hirvijarven valumalueesta tulevien metsatalouden toimen-
piteiden suunnittelua varten seka kaytanndn esimerkkeja siitd, miten vesiensuojelu voidaan huomioida tule-
vien toimenpiteiden yhteydessa ja vahentaa siten kuormitusriskia.



2. Hirvigrvi
2.1 Vesisto ja sentila

Kirkasvetinen ja hyvakuntoinddirvijarvi sijaitsee Vantaanjoen vesistdalueen luoteisos&gamaen, Hy-
vink&an ja Lopen kuntien alueelldgénen keskisyvyys oh2,7 mja sen syvin kohta 089,6 m Hirvijarven

tilavuus on 55 rijioonaa n¥, mika tekee siita vesistoalueen suurimmafnta-alaltaanse on vesistdalueen
toiseksi suurin (430 hayalumaalue on kooltaar26,4km? ja suurin osaiita sijoittuu Lopen kuntaanjossa

sijaitsee myosuurin osa valumalueen pelloistgkuval).

Hirvijarven valumalueella on 11 pienempéa jarved ja lampea (Pitkgjarvi, Vahalammi, Palvalammi, Musta-
lammi, Pitkalammi, Rautajalanlammi, Kirjavat, Kaveton, Pahanojanlammi, KalatoneMatgjarvi) ja jar-

veen laskee yhteensa 14 uomaa (Salo ja Hag012). Hirvijarvesta vedet laskevat padon kautta ensin Vat-
sianjarveen ja edelleen Suolijarveen. Kaikki kolme jarvea ovat sdannosteltyja ja toimivat padkaupunkiseudun
varavesildhteina. Saanstelylla on myds paikallista merkitysta tulvasuojelussa.
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Kuval. Hirvijarven valumaalue sijoittuu Hyvinkdan, Riihimaen ja Lopen kuntien alueelle.
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Hirvijarvi kuuluu tyypiltagdlJA Sy SaG 21 1 Sa1 A1 21 2 Miokdan j@deKakdodnvedlad A & S (
on hyva. Aiemmin ekologinen tila lkiteltin erinomaiseksi, mutta jarven sdénndstelyn takia luokitusta las-

kettiin vuonna 2019. Jarven hydrologimrfologinen luokka onkin paxh aiheuttaman vaellusesteen vuoksi
tyydyttava. Veden pkarvo on lahella neutraalia ja jarven puskurikyky happamoistenvastaan on hyva.

Jarven lahivalumalueella on ojitettuja soita, jia huuhtoutunut humus on saattanut kasvattaaden vari.

Vesi on kirkasta ja nakdsyvyys on viime vuosina k#fakimaarir2,8 m(Vahtera 2018)Sameuspiikkeja on
esiintynyt kevattévina 2012 ja 208 (kuva 2. Vahtera (2018) epaili samennuksen johtuvan valahseella

tehdyista metséataloustoimenpiteista.
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Kuva2. Hirvijarven sameus ja kemiallinen hapenkulutus (COD).

Vedenlaadussa ei ole tapahtunut suuria mukgia 2008uvulla. Kokonaisfosfotja typpipitoisuudet ovat

olleet alhaisia ja ravinnepitoisuuksien perusteella jiugkitellaan karuksi tai enintaan lievasti rehevaksi
(kuva 3). Levien maaraa kuvaavan klorofylli a:n pitoisuus viittaa lievasti rehgiri@an. Sinilevaa esiintyy
ajoittain, mutta haitallisten sinilevien osuus levabiomassasta on ollut hyvin alhainete(d@2018). Ajoit-

taiset sinilevakukinnat ovat kuitenkin aiheuttaneet huolta Hirvijarven tilasta ja sen kehityssuunnasta. Hirvi-
jarven sucgluyhdistys on teettanyt jarvelle kuormitusselvityksen (Salo ja Harjula 2012), jossa on esitetty
kuormituksen vahentanstoimenpiteita.
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Kuva3. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet ovat Hirvijarvessa pienia.



Veden teoreettinen \pyma jarvessa on suhteellisen pitkda, noin kymmenen vuotta (Vahtera 2018). Jarvesta
luusuan kautta vuosittaipoistuva vesimaara on vahainen suhteessa koko vesitilavuuteen ja suuri osa ulkoi-
sesta ravinnekuormituksesta jaa jarveen. Peltoja vakatogella e melko vahan, 260 ha (Vahtera 2018). Ne
sijaitsevat paaosin jarven luoteig lansipuolella. Kyseiselta aklea Hirvijarveen laskee Vehkalamminoja,
jonka kautta on todettu jarveen kulkeutuvan noin puolet ulkoisesta fosforikuormituksesta. Pellot eitat ul
missaan kohdassa Hirvijarven rantaan, vaan valissa on kaikkialla luontainen suojavythyke. My6s pienempien
purojen varsille olisi suositeltavaa lisata suojavyohykkeita (Salo ja Harjula 2012).

2.2 Valumaalueen maankéaytt6 ja maapera

Suomen ymparistokesksen Corine 201&ineiston perusteella valumalueen pintaalasta 72 % on metsia,
avoimia kankaita ja kallinaita ja 11 % maatalousalueiteufa 4. Jarven rannoilla on jonkin verran viemari-
verkkoon kuulumatonta lomasutusta jotka ovat paaosin kantovetlisia.
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Kuva4. Hirvijarven valumaalueen maankayttdmuodot Corin@018aineiston (SYKE) perusteella.
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Kuvab. Hirvijarven valumaalueen pintamaalajit (GTK Maaperékartta 1:20 000).

Geologisen tutkimuskesksk&n (GTK) pintamaalajiaineiston psteella maapintaalasta noin 846 on kiven-
naismaalajejga 13 % turvemaatékuvab). Kivennaismaasta noin 80 % on karkearakeista ja 6,5 % hienoja-
koista kivennaismaata. Eroosiolle herkimpi& maalajeja ovat hienorakeisgajiha

2.3 Valumaalueen puusto ja hakkuut

Suomen metsakeskuksenetsavaratietojermukaan alueen metsapintala on 1667 hehtaariaeli 63,1 %
Hirvijarvenvalumaalueesta Viimeisen kymmenen vuoden aikahBetsdkeskukseen saapuneiden metsan-
kayttoilmoitusten mukaartoteutettuja uudistushakkuita on 239 ha metsépirdéasta.Vuosittain metsaa on
uudistettu noin 1,4 %Walumaalueenkoko metséapintaalasta. Uudenmaan alueella vuonna 2018 vastaava
luku oli noin 0,9 % metsatalousmaan phatiasta. Paatehakkuista 88 on tehty kivennaismailla ja 12 % tur-
vemailla(kuvaé ja taulukko 1)
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Kuvab. Viimeisten kymmenen vuoden aikana toteutetut uudistushakkuualat (rajattu vihrealld) ja maalajit.

Taulukko 1. Toteutuneiden uudistushakkuualojen pirttat pintamaalajeittain (GTK).

Luokittelu Pinta-ala, hal Maalaji Pintaala, ha
Kalliomaa (Ka 69,9

Karkearakeiset maalajil 204,1 Hiekkamoreeni (Mr) | 124.8
Hiekka (Hk) 5,6

karkea Hieta (KHt) 3,9
hieno Hieta (HHt) 19

Hienorakeiset maalajit | 5,6 Hiesu (Hs) 01
Savi (Sa) 3,6

Turvemaat 288 Rahkaturve (St) 6,4
Saraturve (Ct) 22,4




Uudistuskypsia metsikéita on 27 % (450 ha) vakatoaen metsapintaalasta.Uudellamaalla vastaava osuus

on 19,8 % metsdmaan pintdasta.Tulevien uudistushakkuidemaarat perustuvat Metséakeskuksen metsa-
varatietojarjestelman tuottamiin simulointeihin metsien uudistushakkuuesityksista, jotka perustuvat puus-
ton kokoon ja ikd&n. Nden simulointien pohjalta on laskettu alueen uudistushakkuupotentiaali, joka on seu-
raavankymmenen vuoden aikana 426 hehtaakaya 7). Nama eivat ole metsanomistajien hakkuuaikomuk-
sia, joten uudistushakkuupotentiaaliin perustuvat arvioidut uugssiakkuumaaratihivuosina ovat toden-
nakdisesti todellisuutta suurempiglirvijarven rannoilla oesimerkiksi paljon kesamokkeja ja on epatoden-
nakdista, etta nailla mokkirannoilla tehtéisiin laajoja hakkuitadistushakkuupotentiaali koko valuradu-
eellaon seuraavan kymmeneruoden aikana noin 4,3 ha/v.
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Kuva7. Potentiaali®t uudistushakkuualat seuraavalle kymmenelle vuodelle ja niiden pintamaalajit.



Taulukko2. Tulevien uudistushakkuualojen pintalat pintamaalajeittain (GTK).

Luokittelu Pinta-ala, ha Maalaji Pinta-ala, ha
Kalliomaa (Ka) 85,3
Karkearakeiset maalaji} 359,2 H!ekkamoreenl (Mr) 1249.7
Hiekka (Hk) 154
karkea Hieta (KHt) 8,8
hieno Hieta (HHt) 59
Hienorakeiset maalajit | 20,4 Hiesu (Hs) 1,2
Savi (Sa) 13,2
Turvemaat 46,0 Rahkaturve (St) 17,3
Saraturve (Ct) 28,6

Hirvijarven valumaalueella udistushakkuille potentiaaliset kohteet seuraavan 10 vuoden aikana sijaitse-

vat paaasiallisesti karkearakeisilkivenndismailla (84 %), jotka eivét ole vesiensuojelullisesti suuren riskin
kohteita (taulukko 2) Potentiaalisista uudistushakkuista pieni osa ) on hienojakoisilla kivennaismailla
Tallaisilla mailla eroosioriski voi olla suuri, jos maata muokataanakixaasti ja paljastetaan paljon kiven-
naismaatakrityisen herkkia eroosiolle ovat jyrkat rinteet, joissa tehdaén voimakastkkausta Naillakoh-

teilla kevennetylla maanmuokkauksella ja riittavilla suojavydhykkeilld voidaan vahentaa alueelta vesistoon
aiheutuvaa kuormitusta. Osa potentiaalisista paatehakkuista sijaitsee aivan Hirvijarven rakunzld (Hie-
nojakoislla mailla, jyrkassa rintegsavesistojen darella pdatehakkuut ja niiden maanmuokkatsuttavat
suuren kuormitusriskin jegaativatsen takia erityisen huolellistauunnittelua

Turvemaiden méaara seuraavan kymmenen vuoden aikana tapahtuvissa paatehakkuissa on Hirvijarven va-
luma-alueella melko pieni (10 %). Turvemailla merkittavin kuormitusta aiheuttava tekija on kunnostusoji-
tus, jota tehdaa myo6s harvennushakkuiden yhteydessa. Kunnostusojituksia suunniteltaessa on tarkeda
pohtia ojituksen tarpeellisuutta suhteessa jaavan puuston hduntaan ja tulevan puuston kasvuun/e-
siensuojelun kannalta on hyva asia, etta toteutuneista ja tulevaisuudessa hakattavista alueista vain noin
15 %sijaitseehienorakeisilla kivennaismailla ja turvemailla.

2.4 Vesistokuormitus ja kuormituksen sietokyky

Suomen ymparistokeskuksarfEMALANallinnuksen perusteella suurin os#irvijarven ulkoisestaavinne-
kuormituksesta tule maataloudestakuva §. Maatalouden vesistopadsfa hallitaan muun muassa ympa-
ristbkorvausjarjestelmén kautta toteutettavilla vesiensuojelutoimikaten suojavyohykkeilld, talviaikaisella
kasvipeitteisyydella ja lannoituksen optimoinnilaikka metséatalouden suhteellinen asujarven ulkoi-
sesta kuomituksesta on pieni, on toiminnasta johtuva ravinnekuormituksen vuotuinen vaihtelu hyvin suurta
riippuen vuosittain toteutettavista hakkuista ja niiden sijoittumisesta valtaheeella.
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Fosforikuorma (%) Typpikuorma (%)

;7 3 2 4

44 31

46 =

Taustakuorma Maatalous = Asutus = Metsitalous Taustakuorma Maatalous = Asutus = Metsdtalous

Kuva8. Hirvijarven ulkoisen fosforija typpikuorman (%) lahteet valumalueella.

Metsétaloustoimista voimakkaimmin fosforikuormitukseen vaikuttavat hakkuut ja maanmuokkaus. Hakkuu
ja maanmuokkaus lis&ét toimenpidealueelta pois huuhtoutuvan veden ravinnepitoisuulssikavaluntaa.
Nama muutokseyhdessé kasvattavat alueelta pois huuhtoutuvien ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen
aineksen maaraavetsataloustoimista fosforihuuhtoumaan Hirvijarven valuadaeella vaikuttaa eniten to-
teutuneiden hakkuiden pintala kuva 9. Kunnostusojituksen odal kuormitusarvio on epatarkka, silla VE-
MALA ei laske kunnostusojituksen aiheuttamaa kuormitusta valalmekohtaisesti vaan koko maakunnan
alueelle.

Fosforikuorma metsatalous (kg/a) Typpikuorma metsatalous (t/a)

0,02

= metsdtalous hakkuut = metsatalous kunnostusojitus = metsitalous hakkuut metsatalous lannoitus

metsatalous lannoitus = metsat muu ihmistoiminta = metsat muu ihmistoiminta

Kuva9. Metsataloustoimien vaikutus Hirvijarven valumalueen fosfori ja typpikuormitukseen.

KUHAmallilla arvioitu metséataloudesta huuhtoutuva fosforikuorma vaihtelee vuosittain riippuen hakkuiden
pinta-alasta(kuva 10Q. Fosforikuormitukseen vaikuttaa voimakkaasti myos hakkuualojen maalaji. Mit& hieno-
jakoisempi maalaji, sitd enemmé&e todennakdisesti sisaltdd fosforia ja sitd suuremmaksi kasvavat alalta
huuhtoutuvat fosforipitoisuudet.Hienojakoinen aines myés l&htee hetpmin veden mukaan kuin kar-
keampi aines ja sen laskeutuminen esimerkiksi laskeutusaltaassa kestaa kauemrkarkesmman ainek-
sen.Metsataloustoimien kuormitust&asvattarat myos kunnostusojitukset seka metsien lannoitdkieen
ojitustilanteesta tai lannoitstilanteestaei kuitenkaanollut saatavilla ajankohtaista tietoa
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Tassa tarkastelussaidrmitus kasvadaskennallisestvuoden 2020 osaltekoska metsavaratiedoissa ennen
vuotta 2020 ehdotetutoteutumattomat hakkuut siirtyvat aina kuluvan vuoden hakkuuehdotuksikgsei-
nen kuormituspiikki kertoo kuitenkin siiténikd merkitys laajoilla pintaloilla tehtavila hakkuilla on vesis-
toon paatyvan kuormituksen kannaltilikali hakkuita jaetaan pidemmalle aikavdlille tai niita ei toteuteta,
jaé kuormituspiikkiarvioitua pienemmaksiNain todennakoisesti tapahtuukin, silla nytkééaikkia ehdotet-
tuja paatehakkuita eble aikaisempina vuosina toteutettiMallissahakkuista ja maamuokkauksesta aiheu-
tuva kuormituspiikki ajoittuu aina kuluvalle vuodell&dikaisempien kokemusten perusteella Hirvijarven sa-
meus ja kiintoainepitoisuus saattaviagjojen hakkuiderseurauksen nousta
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KuvaloO. Hirvijarven valumaalueenMetsakeskuksemetsankayttdilmoituksiin ja toimenpideehdotuksiin
perustuva vuosittanen hakkuu ja maanmuokkauspotentiaali ja niistinahdollisestivuosittain aiheutuva
laskennallinenfosforikuorma Piikki vuoden 2020 tilastossa johtuu ennen vuotta 2020 toteutumattomista
hakkuuehdotuksistajotka siirtyvat ehdotuksiksi kuluvalle vuodelle

Hirvijarven kuormitusselvitykses$8aloja Harjula 2012Vollenweiderin mallillarvioidutkriittisen kuormi-
tuksen rajaarvot Hirvijarven ulkoiselleosforikuormitukselle divat 331 kdv ja 959 kgv. Naista alempi raja
2y ya® ¢BF &Kk A8 kritthénS Y NIBaHiffudkubrmé on se maéra fosforia, jonka jarvi kestaa
rehevditymata lisaa.Jos kriittinen kuorma ylittyy, jarvi on vaarassa rehevoitya nopddstiijarven ulkoinen
fosforikuormituson kasvanut viime vuosina/uonna 2012 kuormitus oli 336 kga vuosina 20172020kes-
kimaarin445kg/ v. Kuormitusylittdd alemman rajarja se vaihtelee vuosittaimm. valuntaolosuhteiden mu-
kaan Kasvanut fosforikuormitugoivahitellenmuuttaa jarven tilaa ja ilmeté esernkiksilampimien tai muu-
ten poikkeukselliten kesien levahavaintoina, kuten Hirvijarvelld on joinakin vuosina kaynyt

Hirvijarven pitka viipyredesauttaa ravinteiden kertymista jarveen ajan mittaddrven vesitilavuus on kui-
tenkin suuri ja osin siksi jarven rehevoitymiskehityksenodminen ulkoisen kuormituksen muuttuessa on
haastavaa. Jarveen kuitenkin kertyy koko ajan enemman ravinteita, dieltd poistuu. Hirvijarvella onkin
saanndllisesti havaittu sinilevia, joka kertoo erityisesti fosforikuorman jarveen olevan ajoitsairsliuri.

Koska fosfori rajoittaa levien kasvua Hirvijarvesssforikuormankasvuvoi ndkyanopeastikin jarvenehe-
voitymisend Vaikka Hirvijarven ekologisen tilan arvioidaan sailyvan nykyisella kuormitustasolla ennallaan, on
valumaalueella tapahtuviervoimakkaiden kuormitukseen vaikuttavien tekijéiden minimoiminen avainase-
massa, etta kuormitus ei ylita jarven skykyétulevaisuudessa
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3. Metsatalouden vesistokuormitus ja vesiensuojelu
3.1 Metsatalouden vesistokuormitus

Metséatalouden vesistokuormitusnoluonteeltaan laajoilla alueilla muodostuvaa hajakuormitusta samoin
kuin maatalouden tahajaasutuksen kuormitus. Metsatalouden vesistokuormitus voidaan jakaa ravinne
(péaasiassa fosfori ja typpi), kiintoainenetalli ja happamuuskuormitukseen. Viinagkoina on kiinnitetty
huomiota myds humuskuormitukseen, jolla tarkoitetaan lahinna lis&oiorgaanisen aineksen huuhtoutu-
mista vesistoihin. Lisaksi tydtkoneissa kaytettavia ihmiselle ja ymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita voi
paatya vesistdim metsataloustoimenpiteiden yhteydessa.

Luonnonvarakeskuksen ja Suomen ympaéristokeskuliselen arvion mukaan metsatalouden keskimaarai-

nen osuus Suomen vesistdjen kokonaisfosforikuormituksesta on 12 % ja kokonaistyppikuormituksesta noin
14 % Hirvijarvellavastaavat osuudet ovat 3 % ja 4 % (kuvdvV@xsatalouden kiintoaineja humuskuormitus

ovat usein ravinnekuormitusta merkittavampia vesiston tilaan vaikuttavia tekijMeisatalouden aiheut-

tama kuormitus ndkyy etenkin herkissa latvavesissa, lahelléanktslahdettad, joissa muu kuormitus on
yleensa vahaista.

Suurin metsatalouden vesisttkunittaja on kunnostusojituksen seurauksena valumavesissa kulkeutuva kiin-
toaine, joka liettdéa vesistoja ja jonka sisaltdméa orgaaninen aines kuluttaa happea hajot@sggia fosfori
kulkeutuvat vesistdon ojitusalueiden valumavesien mukana useimmitenutsiteena kiintoaineeseen,
mutta myos liuenneina yhdisteind. Kuormitusta aiheuttavat myos sellaiset maanmuokkausmenetelmat, joi-
den tarkoituksena on johtaa vetta poisidistusalalta. Tarkein naista on ojitusmatastys, mutta nkggem-
mastamaanmuokkauksestaoi aiheutua vesistokuormitusta. Lisdksi kuormitusta voivat aiheuttaa uudistus-
hakkuiden hakkuutahteista liikkeelle lahteneet ravinteet seka metsanlannoitus. Mydgiapaun korjuu ja
jossakin maarin metsaautoteiden rakentaminen aiheuttavat kiintoainekitoista. Metsalannoitus ja hak-

kuut aiheuttavat lahinna ravinnepaastoja.

3.2Metsatalouden vesiensuojelun menetelmia ja suosituksia

Metséatalouden vesiensuojelua ohj&ki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesté seka vesilaksg

tus. Lisékginetsalaissa edellytetdén tiettyjen luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisten pienvesien valit-
toman lahiymparistdn ominaispiirteiden sailyttamisg@etsalaki 10 § Kestavan metsatouden rahoitus-
lailla Kemerd puolestaan ohjataan metsaojitusten tekoa. Pddasiassa vesiensuojelua kuitenkin bbjeava
situkset Tapion hyvan metsanhoidon suosituksetsiensuojellija metsasertifiointiPEFGa FSE

Metsanomistaja vohalutessaan toteuttaa vaatimuksia ja suosituksihokkaampaa vesiensuojelua. Suosi-
tuksia ja sertifiointia noudattamallpystytdédn vahentdmaan vesistokuormitusta olennaisdgigkikohteilla
kevyemmilla toimenpiteilld jaabjemmilla suojadistoillavéahennetaan tehokkaasti kuormitusriskRiskikoh-
teiden kartoituksessa on apuyzikkatietoaineitoista, joiden avullakartoitetaan vesistokuormitukseriski-
paikat ja kindistetaan vesiensuojelutoimenpiteet erityisesti niihliinkkeja hyodyllisiin paikkatietoaineistoi-
hin on raportin lopusa.
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https://www.metsakeskus.fi/lakisaateiset-luontokohteet
https://www.metsakeskus.fi/kemera-tuet
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2015/06/Vesiensuojeluopas-nettiin1.pdf
https://pefc.fi/
https://fi.fsc.org/fi-fi
https://www.metsakeskus.fi/luonnonhoidon-paikkatietoaineistot

3.2.1Toimenpiteiden ajoittaminen ja suunnittelu

Vesistokuormituksewahentamiseksja metsanomistajalle aiheutuviekustannusterminimoimiseksimet-
sassa kannattaa tehda vain valttamattomat tylifietsatalouden toimenpiteistéiheutuva kiintoainekuormi-
tus on yleensa sita suurempaa mita voimakkaammin maata muokataan ja ojitetaan. Myds pildgys,
lyhyt etaisyys vestoon ja hienojakoinen maaines kasvattavat eroosioriski&iskikohteet kuormituksen
muodostumisen kannalta onkin hyva pystya tunnistamaan ja suunnitella niiden toimenpiteet hukieita (
11).

TOImenp.lFi © Iso avohakkuu, ojitusmatastys ja
Maala]' kantojen nosto loppukesalld
Kaltevuus maalajiltaan hienojakoisessa,

Veden maAra jyrkdssa puronvarsimetsissa.

Virtausnopeus
Ajankohta Vesistoongelmia vaikea valttaa

Sijainti

Pieni harvennushakkuu
umpimetsassa talvella
maalajiltaan karkealla, tasaisella
moreenimaalla.

Vesistdongelmia vaikea aiheuttaa.

Kuvall. Vesistokuormituksen riskitajat

Vesistokuormituksen riskikohteiden tunnistamiseen voi kayttda apuna olemassa olevia paikkatietoaineistoja,
kuten ojien eroosioriskia kuvastavaa uomalyysidkuva 13 seka toimenpiteen jalkeista eroosioherkkyytta
kuvastavaa RUSIdfoosiomallia, joka avulla voidaan arvioida leveampien suojavyohykkeiden targaita

13). Lisaksi kosteusindeksilla voidaan tunnistaa pehmeita ja vettyvia maita, joita kannattaa valttaa koneella
likuttaessa.
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Maalajin rajanopeus ylittyy “
Rajanopeuden ylitys
0-15 cm/sek
= 16 - 30 cm/sek
= 31 -400 cm/sek

Kuval2. Uomaanalyysin avulla vadaan kuvata ojaston eroosioriskia eli ylittddko veden virtausnopeus
ojassa maalajin rajanopeuden. Punaisella kuvatuissa ojissa eroosioriski on suurin, oranssilla kuvatuissa
riski on keskimaarainen ja kedisella kuvatuissa riski on vahaisin.
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[] 0- 100Kg/ha/a
[C] 100 - 200 Kg/ha/a
[[] 200 - 400 Kg/hafa =" ey
400 - 800 Kg/ha/a

B i 800 Kg/ha/a o . ; Afﬂf :

Kuval3. RUSLEeroosiomallilla kuvataan uudistuskohteen laskennallista vesistokuormitusta. Aineiston
perusteella voidaan arvioida toimenpiteen jalkeen huuhtoutuvan kiintoaineksen maaraé (kg/ha/a) ja sen
perustella esim. levedmman suojavythykkeen tarvetta.

sl -as g

Toimenpiteden (hakkuut, ojitukset ja maanmuokkaukset) oikealla ajoituksella ja suoritustavalkzavnoia-
hentaa niiden aiheuttamaa vesistokuormitusta. Alla on koottuna hyvia yleissaantdja:

Maalaji

Maalajite tulee selvittaa lahdettdessa suunnittelemaan toimenpit@itadistushakkuu,
maanmuokkaus ja ojituspaaperdkartan l16ydat osoitteestattps://gtkdata.gtk.fi/maanka-
mara/.

9 Hienojakoiset kivennaismaat ja maatuneemmat turpeet ovat herkempia eroosiolle,
ja néilla koheilla toimittaessa on erityinen tarweesiensuojeluratkaisuille.

Happamien sulfaattimaiden esiintymien alueella tulee mygds selvittdd ennen toimenpitee-
seen ryhtymistaHirvijarven valumaalueella ei esiinny happamia sulfaattimaita.

I Happamat sulfaattimaat ktalla: https://gtkdata.gtk.fi/lHasu/index.html
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https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html

Vuodenaika

Sateiden voimakkuus seké niiden ajankohta ja méaara vaikuttava merkittavasti huuhtoutuvan
kiintoaineen maaraarulvien on arvioitu yleistyvdimastonmuutoksen seurauksendesis-
tojen syysja talvitulvatyleistyvat ja kasvavat, kun taas kevéattulvat pienenevat ja aikaistuvat

1 Kiintoainekuormitus on suurinta valumahuippujen aikaan. Taméan vuoksi kevaisin
suurien sulamisvesien aikaan voimakasta nmaokkausta ja ojitusta tulisi valttaa
Paras aika toimenpiteille on kuivaan aikaa keskikesalla tai talvella.

Pohjavesialueet

Ojitukset

Hakkuilla ja ojituksilla voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun ja maaraan.

1 [Ijall luokan pohjavesialueille suositellaan vainekayttya maanmuokkausta, kuten
kivenrdismaan pintaa paljastavaa kevytta laikutusta tai aestysta. Mikali pohjavesialu-
eella maanpintaa peittdd moreenikerros, alueella voidaan kayttaa aestysta, laikku-
matastysta ja kaantdmatastysta, kunhan muokkausjalkiauybohjamaahan.

I Pohjavesialueilla gidasaantdisesti tehda kunnostusojituksia, lannoituksia, kannon
nostoa eika kulotusta.

9 Uudistushakkuualueilta suositellaan hakkuutéhteiden poistoa ravinnekuormituksen
vahentamiseksi pohjaveteen.

1 Pohjavesialueilla ojarakvaminen saattaa aiheuttaa pohjavedpuarkautumista.

1 Pohjavesialueet I16ytyvat mm. ostdestahttps://gtkdata.gtk.fi/maankamaratali-
lehdeltapohjavesialueet

Ojien kaivuu ja perkaus lisdavankbaineen ja humuksen huuhtoutumistiin kaivutyén
yhteydessd maainesta irtoaa ja sekoittuu veteen.

1 Oijituksen tulee olla kannattava. Kunnostusojitettavaksi aiotun kohteen puuston kas-
vun tulee olla ollut 20 ftha 20 vuodessa ja 30%ha 30 vuodessa.

1 Oijitustarve on arvioitava. Jos ojitusaklta on hyvéakasvuinen tilavuudeltaan yli 120
m3/ha puusto, se jo yllapitaa riittavaad kuivatustadistamiseen asti. Myos tuhkalan-
noituksen puuston kasvua lisaava ja sita kautta kuivatusta parantava vaikutus voi
korvatakunnostusojituksen teorPohjavesipina tulisi kuitenkin olla puiden kasvu-
kauden aikana vahintaan 880 cm:n syvyydella.

1 Kunnostusojitus tulee sovittaa hakkuiden seka metsanhoitotoimenpiteiden yhtey-
teen.

1 Oijia ei kaiveta kuivatuksen kannalta tarpeettomamiksi (syvyys max. 110 cm) ja
ojien reunat jatetaan loivaluiskaisiksi ojaeroosion ehkaisemiseksi.

i Virtaamaa hidastavat rakenteet (putkipato, pohjapadot) vahentavéat tehokkaasti oji-
tuksen kiintoainekuormitusta.

1 Oijat eivat saa johtaa suoraan vesistoon jahataskuoja jatetddmahdollisuuksien
mukaan perkaamatta.

1 Katso myos kpl 3.2.4.

1 Muistatehdaojitusilmoitus!
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Hakkuut

0 Hankkeesta vastaavan on kirjallisesti ilmoitettava muusta kuin vahaisesta
ojituksesta valtion valvontaviranomaiselle vahintd&n 60 vuorokautta ennen
ojitukseenryhtymista.

Uudistushakkuissa maanpinnan rikkoutuminen ja maanmuokkaus voivat aiheuttaa kiintoai-
neen huuhtoutumista.

1
1

Tarkista sertifiointikriteerien vaatimat vesiensuojelukriteerit.

Maanmuokkaus ei saa ulottua vesiston rantaan astiintdin 5 metié leved suoja-
vybhyke tulisi jattaad vesiston ja muokatun alan vélille, enemmankin jos maan pinta
on kalteva. Koneet eivét saa lilkkkua suojavythykkeella.

Muokkausijéljen suunnan tulee olla rinteen vastainen.

Hakkuutéhteista vapautuu ravinteitmtka ovat dttiina huuhtoutumaan vesistéihin.
Metsaenergian korjuu vahentaa hakkuutahteista tapahtuvaa ravinnehuuhtoumaa.
Hakkuutéhteité ei suositella jatettavan vesistoihin tai vesistdjen suojakaistoille.
Naveromatastisessa naveroihin jatetaan tarpeenrahdollisuksien mukaan kai-
vukatkoja, suositus n. 50 m véalein, seka kaivetaan tarpeen mukaan myds lietekuop-
pia, etenkin naveroiden paihin. Vesia ei johdeta suoraan vesistdon taikajiia (4.

//

Kuval4. Naveroilla ei jdtndeta vetta pois uudistusalaltga niiden pidssa saa olla seisovaa vettd, koska
niilla ei tavoitella pysyvaa kuivatusta(Metsatalouden vesiensuojeluopas 2007)
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Lannoitus

Lannoitusalalta huuhtoutuvien ravinteiden paasy ojitetuilta kohteilta vesistdihin estetddn tehokkaimmin
kayttaméalla ojituksessa pintavalutukseen perustuvia vesiensuojelumenetelmid, kuten suojakaistoja ja pinta-
valutuskenttia.

1 Levitys toteutettava niin, ettei lannoitetta joudu ojiin ja vesistoihin.

1 Lannoituskasittelyksi suositellaan turvemaillalBknoitetta, johonon lisatty rautaa fosforin huuh-
toutumisen estamiseksi tai hyvalaatuista puuntuhkaa. Karujen, lajittuneiden ja helposti vetta lapai-
sevien kivenndismaiden metsia ei lannoiteta typpea sisaltavilla lannoitteilla typen huuhtoutumisris-
kin valttamiseksi.

91 Tarkeil& pohjavesialueilla{uokka) ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueila (Il
luokka) olevia alueita ei lannoiteta, ellei Eteékukselta ole erityislupaKivennaismaiden metsia ei
lannoiteta typpea sisaltavilla lannoitteilla typenuthtoutumisriskin valttamiseksi.

1 Tarkeilla pohjavesialueillal(lokka) ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueila (Il
luokka)olevia alueita ei lannoiteta, ellei Ek¥skukselta ole erityislupa

I Lannoitteet levitetddn ainoastaan sulan maakeaa,tuhkaa lukuun ottamatta.

3.2.2Rantametsien kasitteJg suojavyohykkeet

Rantametsat ovat pienilmastoltaan ja lajistoltaan erityisia vesiekosysteemien ja metsan vaihettumisvyohyk-
keita. Rantametsat yllapitavat osaltaan hyvaa vedenlaatua seka lis@wé ja vesielioston hyvinvointia ja
monimuotoisuutta. Rantapuusto vahentdd mm. rantojen eroosiota, pidattaad ravinteita, varjostaa vesistta
pitden veden viiledna seké tuottaa kariketta ja puuainesta vesieliostélle ravinnoksi ja elinymparistdiksi. Ran-
tametsa bimii myo6s vesiston suojavythykkeena ehkaisten vakaineelta tulevaa kuormitusta. Rantamet-

sien laajaalaisilla hakkuilla voi siten olla paikallisesti merkittavia haittavaikutuksia vesistam tilaa

Rantametsan tulisi olla riittavan leve&3B m)ja senmaaperan taysin muokkaamaton yllapitaakseen vesis-
ton hyvaa tilaa. Rantametsassa voi maanpintaa rikkomatta suorittaa arvokkaiden tukkipuiden poimintahak-
kuita ja sita voi hyvin harventaa voimakkaastikin kasvatusvaiheessa lehtipuita suosien.

Vesilakja metsdaki eivét sisalla maarayksia vesistojen varsille jatettavista suojavydhykkeista, mutta met-
sasertifioinnit edellyttavéat suojavydhykkeita vesistojen vardillgds pienempien jen varsilla on hyva sai-
lyttdd muokkaamaton vyohyke vesiensuojelun takiaikkasertifiointi ei siihen velvoitakaaminespuun

korjuu suojakaistoilta voi olla vesiensuojelullisesti jarkevaa varsinkin, kun talla valtytaan ngtskyitu-

hojen aiheuttamaa kivennaismaan paljastumista suojavy6hykkeell&.

Suojakaistan leveydppuuvesiston tai pienveden tyypista ja luonnontilaisuudegtimtaveden liikkumisesta

ja maarasta, maanpinnan kaltevuudesta ja maalajStmjakaistan leveys esimerkiksi maanmuokkausten yh-
teydessa on oltava vahintdan 5 metria. Tama on riittdva, jos onaasasta ja maalaji huonosti veden mu-
kana liikkuvaa eli karkeaa hiekkamaaftasaisia ja karkeajakoisia maita leveampi suojavydhyke tarvitaan ve-
teen pain kaltevilla uudistusaloilla ja hienojakoisilla maalajeilla. Suojakaistan maanpintaa ei rikota, mutta
sieltavoi poistaa yksittaisia puitgkuva 15. Myo6s vesiston tulviminen on syyta ottaa huomioon suojakaistan
leveyttd suunniteltaessgJoensuu ym. 2004 & 2012).
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vesistdo suojavydhyke hakkuualue

Kuvalb. Suojakaistalta voi poistaa maanpintaa rikkomatta yksittéisia puidoensuu ym. 2@).

3.2.3 Turvemaiden vesiensuojelu ja kunnostusojitustarpeen harkinta

Kunnostusojituskohteet valitaan kunnostusojitustarpeen seké& kunnostusojituskelpoisuuden perusteella.
Kunnostusojitustarve arvioidaan puuston kasvulle riittdvan kuivddéumgeen perusteel ja kunnostusoijitus-
kelpoisuus ojituksen taloudellisen kannattavuuden perusteella. Kannattavuuden arvioinnissa huomioidaan
mm. kasvupaikan ravinteisuus ja alueella kasvavan puuston maara.

Kasvupaikkatyypiltadn varputurvekankaita karuakbhteita ei ole kanattavaa ojittaa. Varputurvekankailla

ja 1-tyypin puolukkaturvekankailla kunnostusojituskelpoisuuden kriteerind on £etinessa nuoressa kas-
vatusmetsassa vahintaan 600 rungon kasvatuskelpoinen puusto, joka on siis oltava metsiklajloiemnen
ojitusta. Varputurvekankaita ei ole taloudellisesti kannattavaa uudistaa kuin luontaisesti tai kylvaen, eika
nailla uudistamismenetelmilla yleensa saada kunnon taimikkoa aikaan kohteiden paksusta turvekerroksesta
johtuen. Nain ollen varputuekankailla ojittamien ja metsatalouden harjoittaminen ei ole valttamatta pe-
rusteltua. Kitu ja joutomaita ei ojiteta.

Maastossa tarkastellaan silmavaraisesti ojien kuntoa, suokasvillisuuden esiintymista, puiden kasvua ja elin-
voimaisuutta. Kunnostusojituatve on ilmeinen, jg ojat ovat tukkeutuneet tai kasvaneet umpeen ja puuston
kasvu on taantunut maaperan liiallisen méarkyyden vuoksi. Lisdantynyt suokasvillisuus on usein merkkina
ojien heikosta kuivatustehosta. My6s puulajin perusteella voi arvioidastgituetta; kuusiko#t ojaston ei

tarvitse olla yhta syva kuin méannikélle sen hyvan haihdutuksen ja matalan juuriston ansiosta.

Ojitustarvetta voidaan arvioida myos puuston tilavuuden perusteella. Yli 22@&muusto jo yllapitaa it-
sessaan riittavaa hailudusta, kunhan juustolla on kasvuvaiheessa vahintaan 30 cm kuivavara maanpin-
nasta.
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3.24 Vesiensuojelumenetelmat @@akenteet

Valumaalueella tarkoitetaaraluetta, jolta sadeja pintavedet kerdantyvat esim. tarkasteltavaan uomaan eli
latvavesilla tehdyt toimet vaikuttat myos alapuolisiin vesistoihin (Joensuu ym. 2004, Joensuu ym. 2012).
Tehokkainta vesiensuojelu on, kun voidaan valttaa kivennaismaastzatjista maanpintaa rikkomalla seka
uomien perkausta erityisesti eroosioherkijiikaltevillakohteilla vesistojeddheisyydessa, jollei se ole valt-
tamatonta. Vesiensuojela on jarkevaa toteuttaarilaisten rakenteiden yhdistelmankuva 1§. Nain loppu-
tulosta voidaan tehostaa merkittévasti verrattuna tilanteeseen, jossa kaytettaisiin vain yhta vesiensuojelu-
menetelmaa.
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Kuval®6. Vesiensuojelumenetelmien yhdistelma (Metsakeskus).

Alla on esitelty yksittaisia vesiensuojeluratkaisuja.
Kevennetty maanmuok&us

Voimakkaan maanmuokkauksen seurauksena kiintoaineen huuhtouma lisaantyy, mutta myosjtosfpri
pikuormitukseron todettu kasvavan. Auraus on voimakas muokkausmenetelma, jota ei enda oikeastaan kay-
tetdkaan Suomessa. Kulotus on sen sijeansin suositeltavaa ja soveltuu parhaiten kuivahkojen ja tuoreiden
kankaiden hienoa hietaa karkearakeisempien moreenimaideitt&sn. Laikutus sopii ohutkunttaisille, kar-
keille moreenimaille. Aestys taas sopii ohutkunttaisille, keskikarkeille moredrmaikutusmatastys so-
veltuu melko paksukunttaisillekin, keskikarkeille ja hienolajitteisille routiville maapohijille. @jtastysta
kaytetaan vain veden vaivaamilla ja soistuneilla mailla (Ymparistdhallinnon verkkosivut: Metséatalouden ve-
siensuojelu) Ojat eivat saisi johtaa suoraan vesistoon ja maanmuokkausjalki tulee tehda aina rinteen vastai-
sesti.
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Kaivu ja perkauskatkot

Ojakohtaista kiintoainekuormitusta voidaan vahentaa jattamalla ojaan kéawyperkauskatkojakva 17.
Kaivukatkorpituus on yleensa noin 30 metria, misté vesi kulkee pintavaluntana alapuoliseen ojaan. Per-
kauskatkot ovat kunnostusojituksen aikana kgamattomiksi jatettyja kohtia ojissa. (Joensuu ym. 2004 &
2012) Katkoja tulisi jattaa, jos ojan pitkittaiskaltevuusyd 3 %, ja eroosioherkilla mailla 0,3 B&aijkonen

ym. 20B). Kaivuukatkot ovat tehokas ja kustannustehokas menetelma vahentdd kunpfistksesta ai-
heutuvaa huuhtoumaa.

Kuval7. Kaivukatko (Suomen metsakeskus)

Lietekuoppa

Lietekuopat ovabjakohtaisia vesiensuojelurakenteita ja niiden paaasiallisena tarkoituksena on pysayttaa
kaivun aikana ja valitttmasti sen jalkeen irtoavaa karkeéimtoainesta. Lietekuopat tayttyvat yleensa nope-
asti kaivun jalkeen eika niita tyhjenneta, kuten laskeuliaéiz. (Joensuu ym. 2004 & 2012)

Laskeutusallas

Laskeutusaltaiden toiminta perustuu veden nopeuden hidastamiseen niin, ettd veden mukana kudkeutuv
kiintoaines laskeutuu altaan pohjalleaskeutusaltaat mitoitetaan vesimaéaran perusteella, mvaitkuttaa
altaan ylapuolisen valumalueen pintaala. Laskeutusallas tulee mitoittaa niin, etta

1 virtausnopeus altaassa on enintdan 1 cm/s
1 veden viipyma altassa on vahintaan tunti
1 allaspintaala tulisi olla 3 8 n?/valuma-aluehehtaari

Laskeutusaltaidenoimintakunnossa pysyminen vaatii niiden toistuvaa tyhjennysta eivatka ne toimi hyvin
hienojakoisilla mailla, kuten kosteikot ja pintavalutuskentat, jotk&&an kiintoaineksen lisaksi sitovat myés
hienompaa ainesta ja ravinteita. (Joensuu ym. 2004 & 2@&prakenteet tehostavat altaan toimintaa.
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Pohjapato

Pohjapadot hidastavat ja tasaavat veden virtaamaa ojéssz 1§. Ne vahentavat sydopymista ja pidattit

ojan pohjalla kulkevaa karkeaa kiintoainesta. Pohjapatoja voidaan laittaa useita perakHgiim,ne muo-
dostavat putousportaat. Putousportaiden ansiosta putousten valilla veden nopeus jaa riittdvan alhaiseksi,
jottei eroosiota paase syntyméan. (Jeam ym. 2004 & 2012). Pohjapadon voi valmistaa kivistd, sementista,
maaaineksesta tai puusta. Padglépuolelle on yleensa hyva kaivaa laskeutusallas, johon veden mukana
tuleva kiintoaines voi kertya.

Kuval8. Pohjapato(Suomen metsakeskus)

Putkipato

virtaamien pienenemisen ansiosta kiintoainekuormitus véhenee, koska virtausnopeus ojastossa pienenee sa-
malla eroosiota vahentéen. Parhaiten putkipadoveltuvat turvemaille. (Joensuu ym. 2004 & 2012) Myés
putkipadon yhteyteen omyva kaivaa allastilavuutta.

Pintavalutuskentta

Pintavalutuskentalla tarkoitetaan yleensa tasaista suoaluetta, jonne ohjattu vesi suodattuu virratessaan suo-
kasvillisuuden sessa ja osittain turpeen sisalléua 19. Hyvin toimivgintavalutuskenttd suodattaa 70

% kiintoaineksesta seka jopa jonkin verran liukoisia ravinteita. Pintavalutuskentérafanttulisikin olla va-
hintdan 1 % ylapuolisen valursdueen pintaalasta(Joensuu ym. 2004 & 201
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Kuval9. Pintavalutuskentta(Antti Leinonen)

Kosteikko

Kosteikko on alue, joka pysyy kosteana tai markdnd ympari vuoden. Luontaisia kosteikkojen paikkoja ovat
vesistojen laskun tuloksena syntyneet vesijattdalueet. Kosteikla@aan rakentaa myds patoamalla uomia
sellaisissa paiks$a, joissa vettyminen ei tuota ongelmia. Kosteikon hydtyné on, etté se keraa taltaen kiin
ainesta ja siihen sitoutuviavinteita etenkin kasvukauden aikanidosteilon rakenteitatulee kuitenkin he

taaja pohjalle kertynyttd maainesta poistaa ajoittain.

Kosteikon hyvén toiminnan edellytykset

1 pinta-ala vahintdan £ % valumaalueesta

1 siséltda seka syvén etta matalan veden alueita ja saarekkeita
9 hidasvirtaus

1 loivat penkat, joilla omunsaasti kavillisuutta
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3.3 Metsanonstajan muistilista

9 Jos harkitset metsasi hakkuuta, ota yhteyttd puun ostajaan.

9 Jos olet kiinnostunut jatkuvapeitteisesta kasvatuksesta, mutta olet epavarma sen toteutuk
omassametsassasi, pyyda metsaalan toimihenkildd arvioimaan toimenpiteen tosawahdolli-
suuksia metsassasi. Jatkuvapeitteistd kasvatusta ei tarvitse toteuttaa kaikilla alueilla, vaar
kinnan mukaan se voi olla hyva vaihtoehto joillekin soveltuville alueille.

9 Jos tiedossasi on, etta metsassasi on metsalain 10 8:n kohteita, &taierhuita suojeluarvoja,
ota tAma puheeksi leimikon suunnittelijan kanssa. Jos et tied& kohteista metsassasi, mutte
luat varmistaa, etta tiettyjen alueiden lahella tehdaan erityis@rovaisia toimenpiteitd, kes-
kustele leimikon suunnittelijan kanssavjarmista, ettéa han tietda kohteet ja merkitsee halua-
masi kohteet hakkuusuunnitelmaan.

9 Ajankohtaiset tiedot luontoarvoista l6ydatetsaan.fipavelusta.

9 Halutessasi voit kayttdd muistilistana taman yleissuunnitelkegrpaleessa 3.2 listattuja asi-
oita, jotka huomioidaan hakkuun suunnittelussa.

1 Pyyda leimikon suunnittelijaa lahettamaan ennen hakkuita hakkuukartta, johon on merkitty
saastettavat koteet ja saastopuut. Metsakoneenkuljettaja tekee hakkuut kartan perukteel
joten varmista, ettd suunnitelmassa on huomioitu kaikki haluamasi kohteet.

9 Luonnonhoitotoimenpiteiden tarkistuslistastaydat lisatietoa mahdoHlista huomioitavista toi-
menpiteista.

1 Vesistokuormituksen kannalta muokkaus on usein olennaisempaa kuin hakkuut. Muokkau
keventamalla voidaan pitaa kiintoaindumus ja ravinnekuomitus vahaisena. Keskustele tas
hakkuun/muokkauksen toteuttajatahorakssa ja pyri pitimaan muokkaus minimisséén vars
kin vesistojen laheisyydessa ja jyrkissa eroosioherkissa rinteissa.

9 Jos olet kiinnostunut toteuttamaan omistamallesi alueelle vesiejeu- tai riistakosteikon, ota
yhteyttd metsédkeskukseen tai paikalliseen riigta metsanhoitoyhdistykseen. Parhaita kostei
kopaikkoja ovat valmiiksi kosteat painanteet, kuivatut lammet ja vastaavat paikat, joihin ko
teikon voi toteuttaa patoamalla. Peaminen ei saa kuitenkaan aiheuttaa vettymishaittaa tois
maanomistajan maalld.isatietoja kosteikon perustamisesta 10y dalta.

4. Toteutetut ja suunnitellut vesiensuojelurakenteet Hirvijarven valuma
alueella

Hirvijarven alueelle on suunniteltu ja toteutettu vesistdvaikutusten pienentédmiseen tahtaavia vesiensuoje-
lurakenteita kuva 20. Jarven pohjoispolellasijaitsevat rakenteet ovat jo toteutettuja ja eteldan puolella si-
jaitsevat rakenteet on tarkoitus toteuttaa lahiaikoina.

Laskeutusaltaiden tarkoituksena on hidastaa veden virtausnopgjoltain veden mukana kulkeutuvat maa-
hiukkasetlaskeutuvat painovoimamaikutuksesta altaan pohjall&/irtausnopeutta hidastamalla veden mu-
kana kulkeutuien hiukkagen on tarkoitus laskeutua painovoiman vaikutuksesta altaan pohjalle. Tarkempaa
tietoa vesiensuojelurakenteistavussa 5
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Kuva20. Hindjarven valumaralueelle toteutetut vesiensuojelurakenteet.

5. Metsatalouden vesiensuojelun suosituksiagadintopist&a Hirvijarven
valumaalueela.
5.1 Yleista havaintopisteista

Hirvijarven valumalueella kartoitettiin kesalla 2020 vesiensuojelun kalten krittisid- ja mahdollisia riski-
kohteita. Kohteet on esitetty havaintopistein (kuzitja 22). Jokaisesta havaintopisteesta on kirjattu kuvaus
seké mahdolliset toimenpidesuositukset. Osalla havaintopisteista on jo toteutettuja vesiensuojelurakenteita
Toimerpidesuositukset eivat sido maanomistajidilll lisataan tietoa metsatalouden vesiensuojelun mah-
dollisuuksista ja tuetaametsanomistajien paatoksentekoa

Havaintopisteet 110 havainnollistavat, miten yhdedirvijarven osavalumalueenmetsatalouen vesia-
suojelutoimenpiteilla voidaan vahentaa metsatalouden toimenpiteiden aiheuttamaa kjet@avinnehuuh-
toumaa Hirvijarveen.

Havaintopisteet konkretisoivat valuraueella tehtavien toimenpiteiden vaikutusta. Toimenpiteet ovat
my0s yksistddwaikuttavia, mutta kokonaisuudessa ne taydentavat toisiaan ja muodostavat vesiensuojelu-
rakenteista koostuvan ketjun, joissa esim. pyrit&éihen, etteiyhden laskeutusaltaan valurreue ei muo-
dostu liilan suureksi. Ojiin rakennettu laskeutusaltaiden katflastaa veden virtausta, jolloin kiintoaine ja
siihen sitoutuneet ravinteet laskeutuvat altaan pohjalle ja vesi puhdistuu.

Havaintopisteet 1413 ovat rakennettuja vesiensuojelurakenteita, joilla havainnollistetaan, miten rakenteet
toimivat kaytdnndssa. Haintopsteille 14¢ 16 on suunniteltu rakennettavan vesiensuojeluratesta pidat-
tamaan kiintoainestylapuoliselta valumalueelta. Pisteilla 121 havainnoidaan muita metsatalouden toi-
menpiteissa yleisesti huomioitavia kohteita.
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Kuva22. Valumaalueella kartoitetut havaintopisteet 1221.
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5.2 Havaintopistegt suositukset

Havaintopiste 1 (Pahansuonkorpi)
Kuvaus

Valumaalueen latvaosa, josta vesi laskee ojastoa pitkirvijarveen. Alueelle tehtiiunnostusojitus 2010

luvun vaihteessa. Ojitusalueen reunoilla ojat hyvassa kunnossa (kuivavaraa yli 50 cm). Keskella ojat kasvaneet
enemman umpeen. Ojissa on runsaasti vetta ja ojat rahkasammal peittdé osittain ojien pohiiasddamal

pidattdd veden mukaa kulkeutuvaa kiintoainetta ja sitoo ravinteita. Ojien pientareilla ndkyy edelleen merk-
keja eroosiosta. Puusto varputurvekankaan uudistuskypsaa metsaa (tilavuus allé/a2p Myos ojitusalu-

een paauoma on sammaloitunut jam@n reunoilla esiintyy eroasia. Sarkaojien ja paauomien liittyméakoh-

dissa nayttaisi, ettd kunnostusojituksessa on jatetty lietekuopat. Kunnostusojituksen yhteydessé on paa-
uoman alapuolelle rakennettu pieni laskeutusallas (havaintopiste 3).

Suositukset

Seuaava metsanhoidollinen toimmpide on metsan uudistaminen joko avai siemenpuuhakkuundJudis-
tushakkuun yhteydessdi tarvetta ojien perkaukselle.
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Havaintopiste 2

Kuvaus

Edelliselta pisteelta lahteva laskuoja. Oja syva ja hyvassa kunk@sgettu osittain kivennaismaahan ast

Ojan pohjalla kasvaa jonkin verran kasvillisuutta, joka pidattaa veden mukana kulkeutuvaa kiintoainetta ja
sitoo ravinteita. Virtaama ajoittain huomattavaa. Puusto varttunutta kasvatusmetsad/uudistuskypsaa met-
sad, jmka alla esiintyy runsaasti kuuseringa. Laskuojaan rakennettu pieni laskeutusallas kunnostusojituk-
sen yhteydessa.

Suositukset

Ei vesiensuojelutarvetta eikd ojaa ole tarvetta perata. Seuraava metsanhoitotoimenpide harvennus tai mah-
dollinen uudistushakkuuHarvennuksessa voidaan luoda tilaantaisen taimiaineksen kehittymiselle ja uu-
distuksessavarsinkin ojien suojakaistallaidaan kayttaa hyodyksiemassa olevaa luontaista taimiainesta.
Mikali tarvetta maanmuokkaukselle, muokkauksesdarnojeunaan jatetdan vahintaan rdetrin levyinen
piennar, jota ei muokataMita levedmpi muokkaamaton piennar jatetdan, sen paremmin se estda uoman
penkkojen sortmista ja kiintoaineen huuhtoutumista uomaan.
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Havaintopiste 3

Ylapuolisen alueen kunnostusojituksen yhteydessa tehty lietekuoppa/laskeatsisallas melko pieni ja
taysi.

Suositukset

Laskeutusallas/lietekuoppa olisi hyva tyhjentaa ja samassa yhteya@dlasta voisi myos laajentaa. Etenkin
mikali altaan ylapuolisia ojia perataan. Tyhjennys ja laajennusreylégiolisten ojien perkausta. Kuailasta

laajennetaan, se kannattaa tehda vain yhdelta reunalta, jotta altaan reunoilla sailyy mahdollisimijoan pal
jo olemassa olevaa maanesta kiinnipitavaa kasvillisuutta.

Laskeutusaltaalle vaihtoehtoinen paikka on ojavartta noin 250 metrid alaspénkorven laskuojaan, jol-
loin sillavoitaisiin vahentaa myds Karhunkorvesta huuhtoutuvaa kiintoainesta.
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Havaintopiste 4 (Karhukorpi)
Kuvaus

Varttunut kuusitaimikko ruohoturvekankaalla. Suomen metsakeskuksen metsavaratietojen mukaan ojitettu
1985. Uudstuksen yhteydessa kaivettu naveroita, jotka johdettu suoraan sgkaltaocjiin. Ojissa kuivava-
raa yli 30 cm

Edelliselta pisteelta laskeva valtaoja kokoaa vedet myds Karhunkorven varttuneesta taimikosta. Oja hyvassa
kunnossa. Ojan pohjalla kasvilligta pidattAmassa kiintoainesta ja sitomassa ravinteita.

Suositukset

Laskduomaa ei tarvitse perata, mutta uomeahaaraan olisi suositeltavaa kaivaa laskeutusallas keraamaan
mahdollista kiintoaineskuormitustaNavergojiin suositellaan jattamaan kaivukatk@nnen vesien johta-
mista ojiin. Seuraava metsanhoidollinen toimenpide kuviolla on taimikon harvennus.
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Havaintopiste 5 (Nyynaisten suo)

Kuvio ei kuulu valumalueeseen, mutta vedet johdetaan osalta suota valeshgeelle ja ne laskevat Hirvi-
jarveen. Opsa kuivavaraa yli 30 cm. Puusto nuorten kasvatusmetsan mannikkéd, jonka tilavuus noin 120
m3ha. Ojitusvuai ei ole tiedossa ja ojat melko umpeen kasvaneet.

Suositukset

Seuraava metsanhoidollinen toimenpide harvennus. Harvennuksen yhteydessad mahddllisasstusoji-
tus. Ojien perkauksessa lietekuopat 100 metrin vélein ja liityttdessa kokoojaojiin. Sarkaogitellaan jat-
tamaan myos perkauskatkoja pidattamaan ravinteiden ja kiintoaineksen huuhtoutumista. Ennen ojien per-

kausta laskeutuskls tai putkpato laskuojaan

Suon lansikoillisreunassa metsalain 10 § mukainen lahde, joka huomioitava toimenpiteissa.

f
|
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Havaintopiste 6
Kuvaus

Laskduoma ojitettu Metséakeskuksen metsavaratietojen mukaan vuonna 1990. Oja ulottuu kivennaismaahan
ja on hyvassa kunmssa. Eroosiota havaittavissa virtaavammissa kohdissa uomaa. Uomaa ympar6i uudistus-
kypsa kuusikko.

Suositukse

Ojassa ei perkaustarvetta. Metsan uudistamisen yhteydessa ojaan voisi rakentaa laskeutusaltaan keraamaan
ylapuolisen valumalueen kiintoaineskuanitusta. Laskeutusaltaan tarkemmassa suunnittelussa tulisi arvi-
oida kannattaako altaan rakentaminen Voittitnita laskevan uoman yi&ai alapuolelle. Maanmuokkauk-

sessa 0gn reunaan jatetaan vahintaanretrin levyinen piennar, jota ei muokata.
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Havantopiste 7
Kuvaus

Laskduoma pellole. Uomassa paikoittain selvaa virtausta joka aiheugamnsiota.Uoman ymparilla uudis-
tuskypsaa kuusikkoa.

Suositukset

Uomassa ei perkaustarvettllomaan eroosiotavahentdisi, jos veden virtausta hidastettaigiakertamalla
uomaan pohjapatosaa

Pellon ja metsan rajaavoisi rakentaa laskeutusaltaan padotalla kynnyksellkeraamaan ylapuoliselta va-
lumaalueelta tulevakiintoaineskuormitusta. Maanmuokkauksessa ojieunaan jatetdaan vahintaanmet-
rin levyinen pienar, jota ei muokata.




Havaintopiste 8

Kuvaus

Vesiuoman vieressa tehtyudistushakkuu. Uomaan jatetty suojakaista vahentaméaan kiintoaineen ja ravin-
teiden huuhtoutumista. Ei merkittavaa kuormitusriskia.
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Havaintopiste 9
Kuvaus

Uudistushakkutala epnosioherkdssa rinteess@oteutettu laikkuméatéstys ja istutettu kuusellenté eroo-
siota rinteen suuntaisessa korjuurassga uraan kaivettu maanmuokkauksen yhteydessa.djkkuun kes-
kelle jatetty sdastopuuryhmbeventadhakkuun vaikutusta maisemaan.

Huomioita

Rinteen alapuolella selkeasti kosteampi painariMaanmuokkauksessaiep reunaarolisi ollut hyva jattaa
laajempi suojavydhykeRinteessa maanmuokkaas tehty herkimmilla kohteilla varsikevyena mika va-

hentdd maanpinnan eroosiotdaanmuokkass telty rinteen vastaisesti. Peltojan ja hakkuun véliin vsi
vastaavilla kohteilla jattda pensaskerrosta. Pensaskerroksen saastdminen ojien reunavythykkeelle vahentaa
hakkuun ja maanmuokkauksen aiheuttamaa kiaite- ja ravinnehuuhtoumaavesien johtaninen ajouralta

maked alas lisda kiintoaineen ja ravinteideruhtoutumista alueelta.

2‘-1 [Jo-100Kg/hasa

2 [C1 100 - 200 Kg/hasa
L .. [[]200- 400Kgthata
/ /! [1400- 800Kg/ha/a

* [l yis00Kg/hata




Havaintopiste 10
Kuvaus

Hirvijarveen laskeva uoma. Havaintopistee® kuuluvat valumaalueeseen, jotka laskevat tdssa pisteesté
Hirvijarveen. Uoma johtaa suoraamyjéen.Laskduoman ylapuolella on allasmainen levennys, jdessvili-

suutta. Allas hidastaa veden virtausta ja pidattaa kiintoainetta. Uoman purkukohdassa havaittavissa kiintoai-
neen huuhtoutumista vesistoon.

Suositukset

Kasvillisuuden lisaantyminen paraatajan kuluessa altaan tehoa. Tehoa voisi mahdollisesthfzarairtaa-
maa hidastavalla padottavalla rakenteella.
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Havaintopiste 11
Kuvaus

Laskeutusallas padottavalla kynnykselld. Yldpuolisen valnegn koko noin 15 ha. Vesi laskee altaaseen
altaan yapuolisesta varttuneesta kuuaimikosta. Oja melko umms kasvanut ja ei aiheuta eroosiofEoi-

saalta altaan penkat ovat melko jyrkat ja kasvittomat, mika liséé eroosioriskia penkoista. Penkkoja kannattaisi
yrittda loiventaa ja istuttaa niihin kashgiuutta, jolloin allas toimisi paremmiltaan merkitys kasa tule-
vaisuudessa, mikali ylapuolisella valualaeella perataan ojidAltaan tehokkuutta mahdollistparantaa is-
tuttamalla kasvillisuutta penkereisiin. Nyt altaan reunat ovegiko jyrkat jaeroosioherkat.

Maaperéheti altaan ylapuolella on hiekkamoreenia, mutta ylempéna vahatugella on hienojakoisempia
maalajiesiintymi& mm. savea ja turvemaata.

N ahajan

QIVES)
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Havaintopiste 12
Kuvaus

Laskeutusallas ennen laskomaa Hirvijarveen. Ylapuolinen valaralue melko suurimutta osa valuma
alueen uomista laskee ylapuoliseen Vahajarveen, mika pienentad valitasseen tulevaa kiintoainesta ja
huuhtoumaa.
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Havaintopiste 13
Kuvaus

Kaksi laskeutusallasta, joista ylempi kaivettu mahdollisesti liian syaaksiaainesta irtaa rakenteesta al-
taaseen. Ylempaan altaaseen tuleva vesi on molemmissa uomissa melko varitonta, mutta altaassa vesi on
sameaa. Allas on juuri rakennettu, joten on todennakoista, etta veden sameus altaassa on peraisin itse ra-
kenteesta.

Myds alemmassakedusaltaassa vesi on sameaa ja sinne valuu kiintoainesta ylemmastéa altaasta. Myos
tassa altaassa maginesta irtoaa rakenteesta altaaseen ja ainesta huuhtoutuu myés-asiaa pitkin Hir-
vijarveen.

Suositukset

Allas on vasta rakennettejkd rakenteeseen keata tehda muutoksia. Ajan kuluessa altaan toiminta para-
nee, kun uomiin ja rakenteisiin kehittyy kasvillisuutta ja rageeksen irtoaminen vahene&asvillisuuden
kehittymista voisi olla mahdollista yrittd& nopeuttaa istutuksin.
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Havaintopiste 14

Kohteelle on suunniteltu laskeutusallas padottavalla kynnykselld. Maalaji pisteellda on hiekkamoreenia ja yla-
puolisella valumalueella esiintyy myds hienojakoisia kivennaismaita ja turvetta.
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Havaintopiste 15

Kohteelleon suunniteltu bskeutusalla padottavalla kynnyksellda. Laskeutusaltaan rakentamista ei ole aloi-
tettu, mutta metsikkdé suunnitellun altaan ymparilta on uudistettu. Maanmuokkaus tehty paikoittain liian
l&helle ojaa. Kuuset istutettmarkiin laikkuihin. Kuusi suositellaandistettavaksi istuttamalla mattaisiin.
Taimien selviytymisen kannalta laikkumatastys ja taimien istutus mattaaseen olisi ollut taimien alkukehityk-
sen kannalta varmempi uudistamistapa. Nyt vaarana on liika kosteus ja maan routiminerubaskpis-

teeltd Hrvijarveen jatkuu alempana luonnontilaisen kaltaisena norona.

Kohteelle kaivettu myos yksi naveoga, jossa on suositusten mukaisesti jatetty kaivuukatko ennen uomaa,
joka laskee Hirvijarveen.

-
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Havaintopiste 16

Kohteelleon suunniteltu laskeutusalkpadottavalla kynnyksella. Altaan rakentamista ei ole aloitettu. Suun-
nitellun altaan ymparille on toteutettu paatehakkusuunnitellun laskeutusaltadwohdaltauoma laskee suo-
raan Hirvijarveen ja rantaan on hiatoutunut runsaasti maainesta. Altaan ylapuisella valumealueella on
toteutettu myos avohakkuu kivenndismaaltavaintopiste 22 jossa maanmuokkaus toteutettu matasta-
malla ja vesitaloutta parannettu kaivamalla naveroita.

Suositukset

Rakennetaan suunniteltu laskeutusallas padottavigfianyksellaOjat hyvasséa kunnossten perkaukselle
ei tarvetta. Uudistusalalle maanmuokkauksena matastys ja tarvittaviin kohtiin nabjatoNaveroiden tar-
koitus ei ole johtaa vetta pois uudistusalalta vaan tarkoitus on saada lieva kuivattava vaawesoita
tule kaivaa kiinni ojiin vaan jatetdan kaivuukatko ennen ojia.




Havaintopiste 17

Avohakkuu Hirvijarven rannalla. Hakkuu toteutettu noin viisi vuotta sitten ja kuvio on uudistettu kuuselle.
Hakkuussa jatetty suojakaistat vesistoon. Eiolesrkilla rannoilla on jatetty suositusten mukaisesti leveampi
puustoinen suojavythyke rantaaBi merkittavaa kuormitusriskia.

Suositukset

Seuraavat metsanhoidolliset toimenpiteet ovat heindys ja taimikon varhaishoito.
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