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Huomio metsien vesienhoitoon — Fokus pa skogsbrukets vattenvard hanke

Hankkeen avulla vahennetaan Uudenmaan alueen metsatalouden toimenpiteiden aiheut-
tamia riskeja alueen herkkiin vesistoihin. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilman-
suojelu ry, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry, Lansi-Uudenmaan
vesi ja ymparisto ry ja Suomen metsakeskus toteuttavat hankkeen 1.11.2019 —31.10.2021.
Hankkeen kokonaiskustannukset ovat 190 000 € ja sen paarahoittaja on Euroopan maaseu-
dun kehittdmisen maatalousrahasto. Hanketta tukee myds Uudenmaan ELY-keskus ymparis-
tOministerion rahoituksella.

Hankkeen toimenpiteet

Hankkeen tavoitteena on metsatalouden vesiensuojelun tehostaminen ja kuormituksen
vahentdminen Uudenmaan herkimmilla vesistdalueilla seka paikallisesti tarkeiden, ldhes
luonnontilaisten vesien sailyttaminen. Tallaisia arvokkaita kohdealueita on eri puolilla Uut-
tamaata. Hankkeessa toteutamme kolme vesiensuojelun yleissuunnitelmaa Uudellamaal-
la. Yleissuunnitelmien kohdevesistdja ovat Sarkjarvi (Loviisa) ja Hirvijarvi (Loppi, Riihimaki,
Hyvinkaa) seka Lohjalla Vaherman- ja Tarkeelanjarven muodostama valuma-aluekokonai-
suus. Vesistdjen valuma-alueille laaditaan vesiensuojelun yleissuunnitelmat. Suunnitellut
toimenpiteet eivat sido metsdnomistajia. Toimenpide-ehdotukset tukevat metsanomistaji-
en paatoksentekoa ja ovat metsanomistajien ja muiden toimijoiden kadytettdvissa metsan-
kasittelypaatoksia ja metsasuunnitelmia tehtdessa.

Lisdksi hankkeessa pyritadn lissdmaan metsanomistajien ja metsdammattilaisten tietoutta
paikallisista vesistoistd ja vesistoystadvallisistd metsanhoitotavoista muun muassa koulutus-
tilaisuuksia jarjestamalla.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuoda nykyaikaiset vesiensuojelumenetelmat pysyvasti osaksi
metsataloustoimenpiteita ja ndin ehkdista Uudenmaan herkimpien vesistdalueiden tilan
heikkeneminen.
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1. Johdanto

Uudenmaan ELY-keskuksen tuoreimmassa vesistojen ekologista luokitusta koskevassa selvityksessa todetaan
Uudenmaan jokien olevan pdaasiassa tyydyttdvassa tai valttavassa tilassa. Jarvien osalta suurin osa kuuluu
joko hyvaan tai tyydyttavaan luokkaan. Uudenmaan alueella hyvassa tai erinomaisessa tilassa olevat vesistot
sijaitsevat usein metsavaltaisilla valuma-alueilla ja niiden latvaosilla. Jarvien ekologinen tila muuttuu hitaasti
ja tassa piilee myos riski ongelmien riittdvan aikaisessa tunnistamisessa. Kuormituksessa tapahtuvat muutok-
set voivat johtaa hitaasti kohti rajaa, jossa jarven rehevoityminen nousee pysyvasti huonommalle tasolle.
Jarven palauttaminen muutosta edeltdvaan tilaan vaatii suhteellisesti suurempia ponnisteluja ja muutoksia,
kuin jarven tilan sailyttaminen ennallaan.

Yksittdisen vesiston tilaan vaikuttaa olennaisesti valuma-alueen maankaytto. Yleisesti maataloudesta perai-
sin olevan ravinnekuormituksen on todettu olevan merkittavin vesist6ja kuormittava tekija. Uudenmaan alu-
een metsiin kohdistuu kuitenkin suuria hyddyntamispaineita ja myos metsataloudella voi olla yksittdisen ve-
siston kannalta suuri merkitys. Jarven kannalta ei ole merkitystd, silla mista kuormitus sinne saapuu. Siksi
kaikki valuma-alueella tehtdvat kuormitusta vahentavat toimet ovat tarkeita.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ja Suomen metsakeskus laativat vesiensuojelun yleis-
suunnitelman ekologisesti hyvassa tilassa olevan Hirvijarven valuma-alueelle. Tulevat metsataloustoimenpi-
teet voivat muodostaa riskin jarven tilan heikentymiselle. Huomioimalla vesiensuojelu lahivuosina toteutet-
tavien metsatalouden toimenpiteiden yhteydesséa, voidaan vahentaa tata riskia.

Metsdkeskukseen saapuneiden metsankayttdilmoitusten perusteella valuma-alueella on toteutettu uudis-
tushakkuita enemman kuin Uudellamaalla keskimaarin. Metsdkeskuksen metsavaratietojen tietojen mukaan
alueella on runsaasti uudistuskypsaa metsaa, joten ldhivuosina hakkuupotentiaali pysyy merkittdavana. Osa
uudistuskypsista metsdalueista sijaitsee aivan vesistéjen ldheisyydessa. Maanomistajat paattavat hakkuiden
toteutuksesta ja voivat valitsemillaan toimenpiteilla vaikuttaa metsatalouden vesiensuojelun toteutumiseen.
Yleissuunnitelman tarkoitus on toimia suosituksena alueen metsataloutta koskevan kuormituksen hallintaan
ja ndin tarjota metsanomistajille mahdollisuus osallistua omalta osaltaan Hirvijarven hyvan tilan sailyttami-
seen.

Metsataloustoimenpiteiden kuormitusta vesistdihin voidaan vahentdaa merkittavasti toimenpiteiden suun-
nittelulla seka toiden oikealla ajoittamisella. Tarked osa toimenpiteiden suunnittelua on selvittaa toimenpi-
dealueen ominaispiirteet seka mahdolliset vesiensuojelulliset riskikohteet. Talla metsatalouden vesiensuoje-
lun yleissuunnitelmalla annetaan taustatietoa Hirvijarven valuma-alueesta tulevien metsatalouden toimen-
piteiden suunnittelua varten seka kaytannon esimerkkeja siitd, miten vesiensuojelu voidaan huomioida tule-
vien toimenpiteiden yhteydessa ja vahentaa siten kuormitusriskia.



2. Hirvijarvi
2.1 Vesisto ja sen tila

Kirkasvetinen ja hyvakuntoinen Hirvijarvi sijaitsee Vantaanjoen vesistdalueen luoteisosassa Riihimaen, Hy-
vinkaan ja Lopen kuntien alueella. Jarven keskisyvyys on 12,7 m ja sen syvin kohta on 29,6 m. Hirvijarven
tilavuus on 55 miljoonaa m3, mika tekee siita vesistdalueen suurimman. Pinta-alaltaan se on vesistdalueen
toiseksi suurin (430 ha). Valuma-alue on kooltaan 26,4 km? ja suurin osa siita sijoittuu Lopen kuntaan, jossa
sijaitsee myds suurin osa valuma-alueen pelloista (kuva 1).

Hirvijarven valuma-alueella on 11 pienempaa jarvea ja lampea (Pitkajarvi, Vahdalammi, Palvalammi, Musta-
lammi, Pitkdlammi, Rautajalanlammi, Kirjavat, Kaveton, Pahanojanlammi, Kalatonlammi ja Vahajarvi) ja jar-
veen laskee yhteensd 14 uomaa (Salo ja Harjula 2012). Hirvijarvesta vedet laskevat padon kautta ensin Vat-
sianjarveen ja edelleen Suolijarveen. Kaikki kolme jarvea ovat sddannosteltyja ja toimivat padkaupunkiseudun
varavesilahteina. Sdannostelylla on myos paikallista merkitysta tulvasuojelussa.

Kuva 1. Hirvijéirven valuma-alue sijoittuu Hyvinkdén, Riihimden ja Lopen kuntien alueelle.
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Hirvijarvi kuuluu tyypiltdan “pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet” -luokkaan, ja sen ekologinen tila
on hyva. Aiemmin ekologinen tila luokiteltiin erinomaiseksi, mutta jarven sadannodstelyn takia luokitusta las-
kettiin vuonna 2019. Jarven hydrologis-morfologinen luokka onkin padon aiheuttaman vaellusesteen vuoksi
tyydyttava. Veden pH-arvo on ldhelld neutraalia ja jarven puskurikyky happamoitumista vastaan on hyva.
Jarven lahivaluma-alueella on ojitettuja soita, joilta huuhtoutunut humus on saattanut kasvattaa veden varia.
Vesi on kirkasta ja ndkosyvyys on viime vuosina ollut keskimaarin 2,8 m (Vahtera 2018). Sameuspiikkeja on
esiintynyt kevattalvina 2012 ja 2015 (kuva 2). Vahtera (2018) epdili samennuksen johtuvan valuma-alueella
tehdyista metsataloustoimenpiteista.
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Kuva 2. Hirvijéirven sameus ja kemiallinen hapenkulutus (COD).

Vedenlaadussa ei ole tapahtunut suuria muutoksia 2000-luvulla. Kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet ovat
olleet alhaisia ja ravinnepitoisuuksien perusteella jarvi luokitellaan karuksi tai enintdan lievasti rehevaksi
(kuva 3). Levien maaraa kuvaavan klorofylli a:n pitoisuus viittaa lievasti rehevaan jarveen. Sinilevaa esiintyy
ajoittain, mutta haitallisten sinilevien osuus levdabiomassasta on ollut hyvin alhainen (Vahtera 2018). Ajoit-
taiset sinilevdakukinnat ovat kuitenkin aiheuttaneet huolta Hirvijarven tilasta ja sen kehityssuunnasta. Hirvi-
jarven suojeluyhdistys on teettanyt jarvelle kuormitusselvityksen (Salo ja Harjula 2012), jossa on esitetty
kuormituksen vahentamistoimenpiteita.
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Kuva 3. Pdidllysveden kokonaisravinnepitoisuudet ovat Hirvijéirvessd pienid.



Veden teoreettinen viipyma jarvessa on suhteellisen pitka, noin kymmenen vuotta (Vahtera 2018). Jarvesta
luusuan kautta vuosittain poistuva vesimaara on vahadinen suhteessa koko vesitilavuuteen ja suuri osa ulkoi-
sesta ravinnekuormituksesta jaa jarveen. Peltoja valuma-alueella on melko vdahan, 260 ha (Vahtera 2018). Ne
sijaitsevat paaosin jarven luoteis- ja lansipuolella. Kyseiselta alueelta Hirvijarveen laskee Vehkalamminoja,
jonka kautta on todettu jarveen kulkeutuvan noin puolet ulkoisesta fosforikuormituksesta. Pellot eivat ulotu
missaan kohdassa Hirvijarven rantaan, vaan valissa on kaikkialla luontainen suojavyohyke. My6s pienempien
purojen varsille olisi suositeltavaa lisdta suojavyohykkeita (Salo ja Harjula 2012).

2.2 Valuma-alueen maankaytto ja maapera

Suomen ympadristokeskuksen Corine 2018- aineiston perusteella valuma-alueen pinta-alasta 72 % on metsia,
avoimia kankaita ja kalliomaita ja 11 % maatalousalueita (kuva 4). Jarven rannoilla on jonkin verran viemari-
verkkoon kuulumatonta loma-asutusta, jotka ovat pdaosin kantovedellisia.
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Kuva 4. Hirvijirven valuma-alueen maankdyttémuodot Corine 2018-aineiston (SYKE) perusteella.

Maanpeite
[ ] Maatalousalueet
- Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat

|:| Vesialueet

Kela



Maalaji
[ ] Hiekka (HK) RT

[ | Hiekkamoreeni (Mr) RT
I Hiesu (Hs) RT

- Kalliomaa (Ka) RT

[ | Rahkaturve (st) RT

[ ] saraturve (Cty RT
[ savi(sa)RT

[ ] vesi(ve)

[ ] hieno Hieta (HHY RT
[ | karkea Hieta (kHt) RT .‘f‘ .

Kuva 5. Hirvijérven valuma-alueen pintamaalajit (GTK Maaperéikartta 1:20 000).

Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) pintamaalajiaineiston perusteella maapinta-alasta noin 87 % on kiven-
nadismaalajeja ja 13 % turvemaata (kuva 5). Kivenndismaasta noin 80 % on karkearakeista ja 6,5 % hienoja-
koista kivenndismaata. Eroosiolle herkimpid maalajeja ovat hienorakeiset maalajit.

2.3 Valuma-alueen puusto ja hakkuut

Suomen metsdkeskuksen metsavaratietojen mukaan alueen metsapinta-ala on 1 667 hehtaaria eli 63,1 %
Hirvijarven valuma-alueesta. Viimeisen kymmenen vuoden aikana Metsdkeskukseen saapuneiden metsan-
kdyttoilmoitusten mukaan toteutettuja uudistushakkuita on 239 ha metsapinta-alasta. Vuosittain metsaa on
uudistettu noin 1,4 % valuma-alueen koko metsdpinta-alasta. Uudenmaan alueella vuonna 2018 vastaava
luku oli noin 0,9 % metsatalousmaan pinta-alasta. Paatehakkuista 88 % on tehty kivennaismailla ja 12 % tur-
vemailla (kuva 6 ja taulukko 1).
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Kuva 6. Viimeisten kymmenen vuoden aikana toteutetut uudistushakkuualat (rajattu vihredlld) ja maalajit.

Taulukko 1. Toteutuneiden uudistushakkuualojen pinta-alat pintamaalajeittain (GTK).

Luokittelu Pinta-ala, ha | Maalaji Pinta-ala, ha
Kalliomaa (Ka 69,9
Karkearakeiset maalajit |204,1 Hiekkamoreeni (Mr) 124,8
Hiekka (HK) 5,6
karkea Hieta (KHt) 3,9
hieno Hieta (HHt) 1,9
Hienorakeiset maalajit |5,6 Hiesu (Hs) 0,1
Savi (Sa) 3,6
Rahkaturve (St) 6,4
Turvemaat 28,8
Saraturve (Ct) 22,4




Uudistuskypsia metsikoitd on 27 % (450 ha) valuma-alueen metsépinta-alasta. Uudellamaalla vastaava osuus
on 19,8 % metsamaan pinta-alasta. Tulevien uudistushakkuiden maarat perustuvat Metsdakeskuksen metsa-
varatietojarjestelman tuottamiin simulointeihin metsien uudistushakkuuesityksista, jotka perustuvat puus-
ton kokoon ja ikddn. Naiden simulointien pohjalta on laskettu alueen uudistushakkuupotentiaali, joka on seu-
raavan kymmenen vuoden aikana 426 hehtaaria (kuva 7). Ndma eivat ole metsdnomistajien hakkuuaikomuk-
sia, joten uudistushakkuupotentiaaliin perustuvat arvioidut uudistushakkuumaarat |dhivuosina ovat toden-
nakoisesti todellisuutta suurempia. Hirvijarven rannoilla on esimerkiksi paljon kesamdkkeja ja on epatoden-
nakoistad, etta nailla mokkirannoilla tehtaisiin laajoja hakkuita. Uudistushakkuupotentiaali koko valuma-alu-
eella on seuraavan kymmenen vuoden aikana noin 4,3 ha/v.
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Kuva 7. Potentiaaliset uudistushakkuualat seuraavalle kymmenelle vuodelle ja niiden pintamaaladjit.



Taulukko 2. Tulevien uudistushakkuualojen pinta-alat pintamaalajeittain (GTK).

Luokittelu Pinta-ala, ha | Maalaji Pinta-ala, ha
Kalliomaa (Ka) 85,3
Hiekk i(M 249,7
Karkearakeiset maalajit |359,2 !e amoreeni (Mr) %,
Hiekka (Hk) 15,4
karkea Hieta (KHt) 8,8
hieno Hieta (HHt) 5,9
Hienorakeiset maalajit |20,4 Hiesu (Hs) 1,2
Savi (Sa) 13,2
Rahkaturve (St) 17,3
Turvemaat 46,0
Saraturve (Ct) 28,6

Hirvijarven valuma-alueella uudistushakkuille potentiaaliset kohteet seuraavan 10 vuoden aikana sijaitse-
vat pdaasiallisesti karkearakeisilla kivenndismailla (84 %), jotka eivat ole vesiensuojelullisesti suuren riskin
kohteita (taulukko 2). Potentiaalisista uudistushakkuista pieni osa (5 %) on hienojakoisilla kivenndismailla.
Tallaisilla mailla eroosioriski voi olla suuri, jos maata muokataan voimakkaasti ja paljastetaan paljon kiven-
ndismaata. Erityisen herkkia eroosiolle ovat jyrkat rinteet, joissa tehdaan voimakasta muokkausta. Nailla koh-
teilla kevennetylla maanmuokkauksella ja riittavilla suojavydhykkeilld voidaan vahentaa alueelta vesistoon
aiheutuvaa kuormitusta. Osa potentiaalisista paatehakkuista sijaitsee aivan Hirvijarven rannalla (kuva 7). Hie-
nojakoisilla mailla, jyrkassa rinteessa vesistojen darella paatehakkuut ja niiden maanmuokkaus aiheuttavat
suuren kuormitusriskin ja vaativat sen takia erityisen huolellista suunnittelua-

Turvemaiden maara seuraavan kymmenen vuoden aikana tapahtuvissa paatehakkuissa on Hirvijarven va-
luma-alueella melko pieni (10 %). Turvemailla merkittavin kuormitusta aiheuttava tekija on kunnostusoji-
tus, jota tehddan my6s harvennushakkuiden yhteydessa. Kunnostusojituksia suunniteltaessa on tarkeaa
pohtia ojituksen tarpeellisuutta suhteessa jadvan puuston haihduntaan ja tulevan puuston kasvuun. Ve-
siensuojelun kannalta on hyva asia, etta toteutuneista ja tulevaisuudessa hakattavista alueista vain noin
15 % sijaitsee hienorakeisilla kivenndismailla ja turvemailla.

2.4 Vesistokuormitus ja kuormituksen sietokyky

Suomen ymparistokeskuksen VEMALA-mallinnuksen perusteella suurin osa Hirvijarven ulkoisesta ravinne-
kuormituksesta tulee maataloudesta (kuva 8). Maatalouden vesistopaastoja hallitaan muun muassa ympa-
ristokorvausjdrjestelman kautta toteutettavilla vesiensuojelutoimilla, kuten suojavydhykkeilld, talviaikaisella
kasvipeitteisyydelld ja lannoituksen optimoinnilla. Vaikka metsatalouden suhteellinen osuus jarven ulkoi-
sesta kuormituksesta on pieni, on toiminnasta johtuva ravinnekuormituksen vuotuinen vaihtelu hyvin suurta
riippuen vuosittain toteutettavista hakkuista ja niiden sijoittumisesta valuma-alueella.
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Fosforikuorma (%) Typpikuorma (%)

;7 3 2 4

44 31

46 =

Taustakuorma Maatalous = Asutus = Metsitalous Taustakuorma Maatalous = Asutus = Metsdtalous

Kuva 8. Hirvijdirven ulkoisen fosfori- ja typpikuorman (%) Iéihteet valuma-alueella.

Metsataloustoimista voimakkaimmin fosforikuormitukseen vaikuttavat hakkuut ja maanmuokkaus. Hakkuut
ja maanmuokkaus lisddvat toimenpidealueelta pois huuhtoutuvan veden ravinnepitoisuuksia seka valuntaa.
Nama muutokset yhdessa kasvattavat alueelta pois huuhtoutuvien ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen
aineksen maaraa. Metsataloustoimista fosforihuuhtoumaan Hirvijarven valuma-alueella vaikuttaa eniten to-
teutuneiden hakkuiden pinta-ala (kuva 9). Kunnostusojituksen osalta kuormitusarvio on epatarkka, silla VE-
MALA ei laske kunnostusojituksen aiheuttamaa kuormitusta valuma-aluekohtaisesti vaan koko maakunnan
alueelle.

Fosforikuorma metsatalous (kg/a) Typpikuorma metsatalous (t/a)

0,02

= metsdtalous hakkuut = metsatalous kunnostusojitus = metsitalous hakkuut metsatalous lannoitus

metsatalous lannoitus = metsat muu ihmistoiminta = metsat muu ihmistoiminta

Kuva 9. Metsdtaloustoimien vaikutus Hirvijdrven valuma-alueen fosfori- ja typpikuormitukseen.

KUHA-mallilla arvioitu metsataloudesta huuhtoutuva fosforikuorma vaihtelee vuosittain riippuen hakkuiden
pinta-alasta (kuva 10). Fosforikuormitukseen vaikuttaa voimakkaasti myos hakkuualojen maalaji. Mitéa hieno-
jakoisempi maalaji, sitd enemman se todennakoisesti sisaltaa fosforia ja sitd suuremmaksi kasvavat alalta
huuhtoutuvat fosforipitoisuudet. Hienojakoinen aines myds ldhtee helpommin veden mukaan kuin kar-
keampi aines ja sen laskeutuminen esimerkiksi laskeutusaltaassa kestdaa kauemmin kuin karkeamman ainek-
sen. Metsataloustoimien kuormitusta kasvattavat myos kunnostusojitukset seka metsien lannoitus. Alueen
ojitustilanteesta tai lannoitustilanteesta ei kuitenkaan ollut saatavilla ajankohtaista tietoa.

11



Téassa tarkastelussa kuormitus kasvaa laskennallisesti vuoden 2020 osalta, koska metsavaratiedoissa ennen
vuotta 2020 ehdotetut toteutumattomat hakkuut siirtyvat aina kuluvan vuoden hakkuuehdotuksiksi. Kysei-
nen kuormituspiikki kertoo kuitenkin siita, mika merkitys laajoilla pinta-aloilla tehtavilla hakkuilla on vesis-
toon paatyvan kuormituksen kannalta. Mikali hakkuita jaetaan pidemmalle aikavailille tai niita ei toteuteta,
jaa kuormituspiikki arvioitua pienemmaksi. Ndin todennadkoisesti tapahtuukin, silla nytkaan kaikkia ehdotet-
tuja paatehakkuita ei ole aikaisempina vuosina toteutettu. Mallissa hakkuista ja maanmuokkauksesta aiheu-
tuva kuormituspiikki ajoittuu aina kuluvalle vuodelle. Aikaisempien kokemusten perusteella Hirvijarven sa-
meus ja kiintoainepitoisuus saattavat laajojen hakkuiden seurauksena nousta.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
| Chakkuut&muokkaus pinta-ala =——ha&mu kuorma |

Kuva 10. Hirvijérven valuma-alueen Metséikeskuksen metsénkdyttéilmoituksiin ja toimenpide-ehdotuksiin
perustuva vuosittainen hakkuu- ja maanmuokkauspotentiaali ja niistd mahdollisesti vuosittain aiheutuva
laskennallinen fosforikuorma. Piikki vuoden 2020 tilastossa johtuu ennen vuotta 2020 toteutumattomista
hakkuuehdotuksista, jotka siirtyvéit ehdotuksiksi kuluvalle vuodelle.

Hirvijarven kuormitusselvityksessa (Salo ja Harjula 2012) Vollenweiderin mallilla arvioidut kriittisen kuormi-
tuksen raja-arvot Hirvijarven ulkoiselle fosforikuormitukselle olivat 331 kg/v ja 959 kg/v. Naista alempi raja
on ns. “sallittu” raja ja ylempi ns. “kriittinen” raja. Sallittu kuorma on se maara fosforia, jonka jarvi kestaa
rehevoitymatta lisda. Jos kriittinen kuorma ylittyy, jarvi on vaarassa rehevoitya nopeasti. Hirvijarven ulkoinen
fosforikuormitus on kasvanut viime vuosina. Vuonna 2012 kuormitus oli 336 kg/v ja vuosina 2017-2020 kes-
kimé&arin 445 kg/v. Kuormitus ylittd3 alemman rajan ja se vaihtelee vuosittain mm. valuntaolosuhteiden mu-
kaan. Kasvanut fosforikuormitus voi vahitellen muuttaa jarven tilaa ja ilmeta esimerkiksi lampimien tai muu-
ten poikkeuksellisten kesien levahavaintoina, kuten Hirvijarvelld on joinakin vuosina kdynyt.

Hirvijarven pitka viipyma edesauttaa ravinteiden kertymista jarveen ajan mittaan. Jarven vesitilavuus on kui-
tenkin suuri ja osin siksi jarven rehevoitymiskehityksen arvioiminen ulkoisen kuormituksen muuttuessa on
haastavaa. Jarveen kuitenkin kertyy koko ajan enemman ravinteita, kuin sieltd poistuu. Hirvijarvelld onkin
saannollisesti havaittu sinilevid, joka kertoo erityisesti fosforikuorman jarveen olevan ajoittain liian suuri.
Koska fosfori rajoittaa levien kasvua Hirvijarvessa, fosforikuorman kasvu voi nakya nopeastikin jarven rehe-
voitymisena. Vaikka Hirvijarven ekologisen tilan arvioidaan sailyvan nykyiselld kuormitustasolla ennallaan, on
valuma-alueella tapahtuvien voimakkaiden kuormitukseen vaikuttavien tekijdiden minimoiminen avainase-
massa, etta kuormitus ei ylita jarven sietokykya tulevaisuudessa.
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3. Metsatalouden vesistokuormitus ja vesiensuojelu

3.1 Metsatalouden vesistokuormitus

Metsatalouden vesistokuormitus on luonteeltaan laajoilla alueilla muodostuvaa hajakuormitusta samoin
kuin maatalouden tai haja-asutuksen kuormitus. Metsatalouden vesistokuormitus voidaan jakaa ravinne-
(paaasiassa fosfori ja typpi), kiintoaine-, metalli- ja happamuuskuormitukseen. Viime aikoina on kiinnitetty
huomiota my6ds humuskuormitukseen, jolla tarkoitetaan |ahinna liukoisen orgaanisen aineksen huuhtoutu-
mista vesistoihin. Lisdksi tydkoneissa kadytettavia ihmiselle ja ymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita voi
paatya vesistdihin metsataloustoimenpiteiden yhteydessa.

Luonnonvarakeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen uuden arvion mukaan metsatalouden keskimaarai-
nen osuus Suomen vesistéjen kokonaisfosforikuormituksesta on 12 % ja kokonaistyppikuormituksesta noin
14 %. Hirvijarvella vastaavat osuudet ovat 3 % ja 4 % (kuva 8). Metsatalouden kiintoaine- ja humuskuormitus
ovat usein ravinnekuormitusta merkittdvampia vesiston tilaan vaikuttavia tekijoita. Metsatalouden aiheut-
tama kuormitus nadkyy etenkin herkissa latvavesissa, lahelld kuormitusldhdettd, joissa muu kuormitus on
yleensa vahaista.

Suurin metsatalouden vesistokuormittaja on kunnostusojituksen seurauksena valumavesissa kulkeutuva kiin-
toaine, joka liettaa vesistdja ja jonka sisdltdma orgaaninen aines kuluttaa happea hajotessaan. Typpi ja fosfori
kulkeutuvat vesistoon ojitusalueiden valumavesien mukana useimmiten sitoutuneena kiintoaineeseen,
mutta myos liuenneina yhdisteina. Kuormitusta aiheuttavat myos sellaiset maanmuokkausmenetelmat, joi-
den tarkoituksena on johtaa vettd pois uudistusalalta. Tarkein naistd on ojitusmatastys, mutta myos kevyem-
masta maanmuokkauksesta voi aiheutua vesistokuormitusta. Lisdksi kuormitusta voivat aiheuttaa uudistus-
hakkuiden hakkuutahteista liikkeelle Iahteneet ravinteet sekd metsanlannoitus. My6s energiapuun korjuu ja
jossakin maarin metsdautoteiden rakentaminen aiheuttavat kiintoainekuormitusta. Metsalannoitus ja hak-
kuut aiheuttavat [3hinna ravinnepaastdja.

3.2 Metsatalouden vesiensuojelun menetelmia ja suosituksia

Metsatalouden vesiensuojelua ohjaa laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta seka vesilaki ja -ase-
tus. Lisdaksi metsalaissa edellytetdan tiettyjen luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisten pienvesien valit-
toman lahiymparistén ominaispiirteiden sailyttamista (metsalaki 10 §). Kestdvdan metsatalouden rahoitus-
lailla (Kemera) puolestaan ohjataan metsaojitusten tekoa. Pddasiassa vesiensuojelua kuitenkin ohjaavat suo-
situkset (Tapion hyvan metsdnhoidon suositukset - vesiensuojelu) ja metsasertifiointi (PEFC ja FSC).

Metsdanomistaja voi halutessaan toteuttaa vaatimuksia ja suosituksia tehokkaampaa vesiensuojelua. Suosi-
tuksia ja sertifiointia noudattamalla pystytdan vahentamaan vesistokuormitusta olennaisesti. Riskikohteilla
kevyemmilla toimenpiteilla ja laajemmilla suojakaistoilla vihennetaan tehokkaasti kuormitusriskia. Riskikoh-
teiden kartoituksessa on apua paikkatietoaineistoista, joiden avulla kartoitetaan vesistokuormituksen riski-

paikat ja kohdistetaan vesiensuojelutoimenpiteet erityisesti niihin. Linkkeja hyodyllisiin paikkatietoaineistoi-
hin on raportin lopussa.
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https://www.metsakeskus.fi/lakisaateiset-luontokohteet
https://www.metsakeskus.fi/kemera-tuet
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2015/06/Vesiensuojeluopas-nettiin1.pdf
https://pefc.fi/
https://fi.fsc.org/fi-fi
https://www.metsakeskus.fi/luonnonhoidon-paikkatietoaineistot

3.2.1 Toimenpiteiden ajoittaminen ja suunnittelu

Vesistokuormituksen vahentamiseksi ja metsanomistajalle aiheutuvien kustannusten minimoimiseksi met-
sassa kannattaa tehda vain valttamattomat tyot. Metsatalouden toimenpiteista aiheutuva kiintoainekuormi-
tus on yleensa sitd suurempaa mitd voimakkaammin maata muokataan ja ojitetaan. Myd6s alueen jyrkkyys,
lyhyt etdisyys vesistéon ja hienojakoinen maa-aines kasvattavat eroosioriskia. Riskikohteet kuormituksen
muodostumisen kannalta onkin hyva pystya tunnistamaan ja suunnitella niiden toimenpiteet huolella (kuva
11).

TOII'I'IeI'IplI::ie Iso avohakkuu, ojitusmatastys ja
Maala]' kantojen nosto loppukesalld
Kaltevuus maalajiltaan hienojakoisessa,

Veden maAra jyrkdssa puronvarsimetsissa.

Virtausnopeus
Ajankohta Vesistoongelmia vaikea valttaa

Sijainti

Pieni harvennushakkuu
umpimetsassa talvella
maalajiltaan karkealla, tasaisella
moreenimaalla.

Vesistdongelmia vaikea aiheuttaa.

Kuva 11. Vesistékuormituksen riskitekijét

Vesistokuormituksen riskikohteiden tunnistamiseen voi kdyttdaa apuna olemassa olevia paikkatietoaineistoja,
kuten ojien eroosioriskia kuvastavaa uoma-analyysia (kuva 12) sekd toimenpiteen jalkeista eroosioherkkyytta
kuvastavaa RUSLE-eroosiomallia, jonka avulla voidaan arvioida levedmpien suojavyohykkeiden tarvetta (kuva
13). Lisaksi kosteusindeksilla voidaan tunnistaa pehmeita ja vettyvid maita, joita kannattaa valttda koneella
liikuttaessa.
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Maalajin rajanopeus ylittyy ‘.
Rajanopeuden ylitys
0-15 cmisek
= 16 - 30 cm/sek
w31 -400 cm/sek

Kuva 12. Uoma-analyysin avulla voidaan kuvata ojaston eroosioriskidi eli ylittéiciké veden virtausnopeus
ojassa maalajin rajanopeuden. Punaisella kuvatuissa ojissa eroosioriski on suurin, oranssilla kuvatuissa
riski on keskimddrdinen ja keltaisella kuvatuissa riski on véhdiisin.
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[] 0- 100Kg/ha/a
[C] 100 - 200 Kg/ha/a

[[] 200 - 400 Kg/hafa =" ey
400 - 800 Kg/ha/a ,

B i 800 Kg/ha/a o . ; Afﬂf :

Kuva 13. RUSLE-eroosiomallilla kuvataan uudistuskohteen laskennallista vesistékuormitusta. Aineiston
perusteella voidaan arvioida toimenpiteen jéilkeen huuhtoutuvan kiintoaineksen médiéiréiéi (kg/ha/a) ja sen
perustella esim. leveimmén suojavyéhykkeen tarvetta.

sl -as g

Toimenpiteiden (hakkuut, ojitukset ja maanmuokkaukset) oikealla ajoituksella ja suoritustavalla voidaan va-
hentaa niiden aiheuttamaa vesistokuormitusta. Alla on koottuna hyvia yleissdantoja:

Maalaji

Maalajite tulee selvittda lahdettdessa suunnittelemaan toimenpiteitd (uudistushakkuu,
maanmuokkaus ja ojitus). Maaperakartan |6ydat osoitteesta https://gtkdata.gtk.fi/maanka-

mara/.

e Hienojakoiset kivenndismaat ja maatuneemmat turpeet ovat herkempia eroosiolle,
ja nailla kohteilla toimittaessa on erityinen tarve vesiensuojeluratkaisuille.

Happamien sulfaattimaiden esiintymien alueella tulee myds selvittda ennen toimenpitee-
seen ryhtymista. Hirvijarven valuma-alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita.

e Happamat sulfaattimaat kartalla: https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html
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Vuodenaika

Sateiden voimakkuus seka niiden ajankohta ja maara vaikuttava merkittavasti huuhtoutuvan
kiintoaineen maaraa. Tulvien on arvioitu yleistyvan ilmastonmuutoksen seurauksena. Vesis-
tojen syys- ja talvitulvat yleistyvat ja kasvavat, kun taas kevattulvat pienenevat ja aikaistuvat.

e Kiintoainekuormitus on suurinta valumahuippujen aikaan. Téman vuoksi kevaisin
suurien sulamisvesien aikaan voimakasta maanmuokkausta ja ojitusta tulisi valttaa.
Paras aika toimenpiteille on kuivaan aikaa keskikesalla tai talvella.

Pohjavesialueet

Ojitukset

Hakkuilla ja ojituksilla voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun ja maaraan.

e |jall luokan pohjavesialueille suositellaan vain kevennyttyd maanmuokkausta, kuten
kivenndismaan pintaa paljastavaa kevytta laikutusta tai destysta. Mikali pohjavesialu-
eella maanpintaa peittdad moreenikerros, alueella voidaan kayttaa destysta, laikku-
matastysta ja kddantomatastysta, kunhan muokkausjalki ei ulotu pohjamaahan.

e Pohjavesialueilla ei padsaantoisesti tehda kunnostusojituksia, lannoituksia, kannon
nostoa eika kulotusta.

e Uudistushakkuualueilta suositellaan hakkuutédhteiden poistoa ravinnekuormituksen
vahentamiseksi pohjaveteen.

e Pohjavesialueilla ojan kaivaminen saattaa aiheuttaa pohjaveden purkautumista.

e Pohjavesialueet I6ytyvat mm. osoitteesta https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/ vili-

lehdelta pohjavesialueet.

Ojien kaivuu ja perkaus lisdavat kiintoaineen ja humuksen huuhtoutumista, kun kaivutyon
yhteydessa maa-ainesta irtoaa ja sekoittuu veteen.

e Qjituksen tulee olla kannattava. Kunnostusojitettavaksi aiotun kohteen puuston kas-
vun tulee olla ollut 20 m3/ha 20 vuodessa ja 30 m3/ha 30 vuodessa.

e Qjitustarve on arvioitava. Jos ojitusalueella on hyvakasvuinen tilavuudeltaan yli 120
m3/ha puusto, se jo yllapitaa riittavaa kuivatusta uudistamiseen asti. My6s tuhkalan-
noituksen puuston kasvua lisddva ja sita kautta kuivatusta parantava vaikutus voi
korvata kunnostusojituksen teon. Pohjavesipinta tulisi kuitenkin olla puiden kasvu-
kauden aikana vahintaan 30-50 cm:n syvyydella.

e Kunnostusojitus tulee sovittaa hakkuiden sekd metsanhoitotoimenpiteiden yhtey-
teen.

e Qjia ei kaiveta kuivatuksen kannalta tarpeettoman syviksi (syvyys max. 110 cm) ja
ojien reunat jatetdan loivaluiskaisiksi ojaeroosion ehkaisemiseksi.

e Virtaamaa hidastavat rakenteet (putkipato, pohjapadot) vdhentédvat tehokkaasti oji-
tuksen kiintoainekuormitusta.

e Qjat eivat saa johtaa suoraan vesistoon ja vanha laskuoja jatetdaan mahdollisuuksien
mukaan perkaamatta.

e Katso myos kpl 3.2.4.

e Muista tehda ojitusilmoitus!
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o Hankkeesta vastaavan on kirjallisesti ilmoitettava muusta kuin vahaisesta
ojituksesta valtion valvontaviranomaiselle vahintaan 60 vuorokautta ennen
ojitukseen ryhtymista.

Uudistushakkuissa maanpinnan rikkoutuminen ja maanmuokkaus voivat aiheuttaa kiintoai-

neen huuhtoutumista.

Tarkista sertifiointikriteerien vaatimat vesiensuojelukriteerit.

Maanmuokkaus ei saa ulottua vesiston rantaan asti. Vahintdaan 5 metria levea suoja-
vyohyke tulisi jattaa vesiston ja muokatun alan valille, enemmankin jos maan pinta
on kalteva. Koneet eivat saa liikkua suojavydhykkeella.

Muokkausjaljen suunnan tulee olla rinteen vastainen.

Hakkuutahteista vapautuu ravinteita, jotka ovat alttiina huuhtoutumaan vesistoihin.
Metsdenergian korjuu vahentaa hakkuutadhteista tapahtuvaa ravinnehuuhtoumaa.
Hakkuutahteita ei suositella jatettavan vesistoihin tai vesistojen suojakaistoille.
Naveromatastyksessa naveroihin jatetadn tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan kai-
vukatkoja, suositus n. 50 m valein, seka kaivetaan tarpeen mukaan mydos lietekuop-
pia, etenkin naveroiden paihin. Vesia ei johdeta suoraan vesistoon tai ojiin (kuva 14).

Kuva 14. Naveroilla ei johdeta vettd pois uudistusalalta ja niiden pddssd saa olla seisovaa vettd, koska
niillé ei tavoitella pysyvdd kuivatusta. (Metsétalouden vesiensuojeluopas 2007).
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Lannoitus

Lannoitusalalta huuhtoutuvien ravinteiden paasy ojitetuilta kohteilta vesistoihin estetdan tehokkaimmin
kayttamalla ojituksessa pintavalutukseen perustuvia vesiensuojelumenetelmia, kuten suojakaistoja ja pinta-
valutuskenttia.

e Levitys toteutettava niin, ettei lannoitetta joudu ojiin ja vesistdihin.

e lannoituskasittelyksi suositellaan turvemailla PK-lannoitetta, johon on lisatty rautaa fosforin huuh-
toutumisen estamiseksi tai hyvalaatuista puuntuhkaa. Karujen, lajittuneiden ja helposti vetta lapai-
sevien kivenndismaiden metsia ei lannoiteta typpea sisaltavilla lannoitteilla typen huuhtoutumisris-
kin valttamiseksi.

e Tarkeilld pohjavesialueilla (I-luokka) ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (lI-
luokka) olevia alueita ei lannoiteta, ellei ELY-keskukselta ole erityislupaa. Kivenndismaiden metsia ei
lannoiteta typpea sisaltavilld lannoitteilla typen huuhtoutumisriskin valttamiseksi.

o Tarkeilld pohjavesialueilla (I-luokka) ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (lI-
luokka) olevia alueita ei lannoiteta, ellei ELY-keskukselta ole erityislupaa.

e Lannoitteet levitetdan ainoastaan sulan maan aikana, tuhkaa lukuun ottamatta.

3.2.2 Rantametsien kasittely ja suojavyohykkeet

Rantametséat ovat pienilmastoltaan ja lajistoltaan erityisia vesiekosysteemien ja metsan vaihettumisvydhyk-
keitd. Rantametsat yllapitavat osaltaan hyvaa vedenlaatua seka lisddvat ranta- ja vesielioston hyvinvointia ja
monimuotoisuutta. Rantapuusto vahentdd mm. rantojen eroosiota, pidattda ravinteita, varjostaa vesistoa
pitden veden viiledna seka tuottaa kariketta ja puuainesta vesielidstolle ravinnoksi ja elinymparistdiksi. Ran-
tametsa toimii myos vesiston suojavydhykkeend ehkaisten valuma-alueelta tulevaa kuormitusta. Rantamet-
sien laaja-alaisilla hakkuilla voi siten olla paikallisesti merkittavia haittavaikutuksia vesiston tilaan.

Rantametsan tulisi olla riittavan levea (5-30 m) ja sen maaperan taysin muokkaamaton yllapitaakseen vesis-
ton hyvaa tilaa. Rantametsassa voi maanpintaa rikkomatta suorittaa arvokkaiden tukkipuiden poimintahak-
kuita ja sita voi hyvin harventaa voimakkaastikin kasvatusvaiheessa lehtipuita suosien.

Vesilaki ja metsalaki eivat sisalla maarayksia vesistdjen varsille jatettavista suojavyohykkeista, mutta met-
sasertifioinnit edellyttavat suojavyohykkeita vesistojen varsille. Myos pienempien ojien varsilla on hyva sai-
lyttad muokkaamaton vyohyke vesiensuojelun takia, vaikka sertifiointi ei silhen velvoitakaan. Ainespuun
korjuu suojakaistoilta voi olla vesiensuojelullisesti jarkevaa varsinkin, kun talla valtytdan myrsky- ja tuulitu-
hojen aiheuttamaa kivenndismaan paljastumista suojavyohykkeella.

Suojakaistan leveys riippuu vesiston tai pienveden tyypista ja luonnontilaisuudesta, pintaveden liikkumisesta
ja maarastd, maanpinnan kaltevuudesta ja maalajista. Suojakaistan leveys esimerkiksi maanmuokkausten yh-
teydessa on oltava vahintaan 5 metria. Tama on riittava, jos maa on tasaista ja maalaji huonosti veden mu-
kana liikkuvaa eli karkeaa hiekkamaata. Tasaisia ja karkeajakoisia maita leveampi suojavyohyke tarvitaan ve-
teen pain kaltevilla uudistusaloilla ja hienojakoisilla maalajeilla. Suojakaistan maanpintaa ei rikota, mutta
sieltd voi poistaa yksittaisia puita (kuva 15). Myds vesiston tulviminen on syyta ottaa huomioon suojakaistan
leveyttd suunniteltaessa. (Joensuu ym. 2004 & 2012).
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vesistdo suojavydhyke hakkuualue

Kuva 15. Suojakaistalta voi poistaa maanpintaa rikkomatta yksittdisid puita (Joensuu ym. 2012).

3.2.3 Turvemaiden vesiensuojelu ja kunnostusojitustarpeen harkinta

Kunnostusojituskohteet valitaan kunnostusojitustarpeen sekd kunnostusojituskelpoisuuden perusteella.
Kunnostusojitustarve arvioidaan puuston kasvulle riittavan kuivatustilanteen perusteella ja kunnostusojitus-
kelpoisuus ojituksen taloudellisen kannattavuuden perusteella. Kannattavuuden arvioinnissa huomioidaan
mm. kasvupaikan ravinteisuus ja alueella kasvavan puuston maara.

Kasvupaikkatyypiltdan varputurvekankaita karumpia kohteita ei ole kannattavaa ojittaa. Varputurvekankailla
ja 1-tyypin puolukkaturvekankailla kunnostusojituskelpoisuuden kriteerina on Eteld-Suomessa nuoressa kas-
vatusmetsdssa vahintdan 600 rungon kasvatuskelpoinen puusto, joka on siis oltava metsikkokuviolla jo ennen
ojitusta. Varputurvekankaita ei ole taloudellisesti kannattavaa uudistaa kuin luontaisesti tai kylvden, eika
nailla uudistamismenetelmilld yleensa saada kunnon taimikkoa aikaan kohteiden paksusta turvekerroksesta
johtuen. Nain ollen varputurvekankailla ojittaminen ja metsadtalouden harjoittaminen ei ole valttamatta pe-
rusteltua. Kitu- ja joutomaita ei ojiteta.

Maastossa tarkastellaan silmdvaraisesti ojien kuntoa, suokasvillisuuden esiintymistd, puiden kasvua ja elin-
voimaisuutta. Kunnostusojitustarve on ilmeinen, jos ojat ovat tukkeutuneet tai kasvaneet umpeen ja puuston
kasvu on taantunut maaperan liiallisen markyyden vuoksi. Lisddantynyt suokasvillisuus on usein merkkina
ojien heikosta kuivatustehosta. Myos puulajin perusteella voi arvioida ojitustarvetta; kuusikolle ojaston ei
tarvitse olla yhta syva kuin mannikélle sen hyvan haihdutuksen ja matalan juuriston ansiosta.

Ojitustarvetta voidaan arvioida my&s puuston tilavuuden perusteella. Yli 120 m3/ha puusto jo yllapit3 it-
sessaan riittavaa haihdutusta, kunhan juuristolla on kasvuvaiheessa vahintaan 30 cm kuivavara maanpin-
nasta.
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3.2.4 Vesiensuojelumenetelmat ja —rakenteet

Valuma-alueella tarkoitetaan aluetta, jolta sade- ja pintavedet keraantyvat esim. tarkasteltavaan uomaan eli
latvavesilla tehdyt toimet vaikuttavat myds alapuolisiin vesistdihin (Joensuu ym. 2004, Joensuu ym. 2012).
Tehokkainta vesiensuojelu on, kun voidaan valttaa kivenndismaan paljastamista maanpintaa rikkomalla seka
uomien perkausta erityisesti eroosioherkilla ja kaltevilla kohteilla vesistdjen laheisyydessa, jollei se ole valt-
tdmatonta. Vesiensuojelua on jarkevaa toteuttaa erilaisten rakenteiden yhdistelmana (kuva 16). Nain loppu-
tulosta voidaan tehostaa merkittavasti verrattuna tilanteeseen, jossa kaytettaisiin vain yhta vesiensuojelu-
menetelmaa.
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Kuva 16. Vesiensuojelumenetelmien yhdistelmd (Metsdkeskus).

Alla on esitelty yksittaisid vesiensuojeluratkaisuja.
Kevennetty maanmuokkaus

Voimakkaan maanmuokkauksen seurauksena kiintoaineen huuhtouma lisdantyy, mutta myds fosfori- ja typ-
pikuormituksen on todettu kasvavan. Auraus on voimakas muokkausmenetelm3, jota ei enda oikeastaan kay-
tetdakdan Suomessa. Kulotus on sen sijaan varsin suositeltavaa ja soveltuu parhaiten kuivahkojen ja tuoreiden
kankaiden hienoa hietaa karkearakeisempien moreenimaiden kasittelyyn. Laikutus sopii ohutkunttaisille, kar-
keille moreenimaille. Aestys taas sopii ohutkunttaisille, keskikarkeille moreenimaille. Laikutus-méatastys so-
veltuu melko paksukunttaisillekin, keskikarkeille ja hienolajitteisille routiville maapohjille. Ojitusmatastysta
kdytetdaan vain veden vaivaamilla ja soistuneilla mailla (Ymparistohallinnon verkkosivut: Metsatalouden ve-
siensuojelu). Ojat eivat saisi johtaa suoraan vesistéon ja maanmuokkausjalki tulee tehda aina rinteen vastai-
sesti.
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Kaivu- ja perkauskatkot

Ojakohtaista kiintoainekuormitusta voidaan vahentaa jattamalla ojaan kaivu- tai perkauskatkoja (kuva 17).
Kaivukatkon pituus on yleensa noin 10-30 metrid, mista vesi kulkee pintavaluntana alapuoliseen ojaan. Per-
kauskatkot ovat kunnostusojituksen aikana perkaamattomiksi jatettyja kohtia ojissa. (Joensuu ym. 2004 &
2012) Katkoja tulisi jattaa, jos ojan pitkittdiskaltevuus on yli 3 %, ja eroosioherkillda mailla 0,3 % (Kaukonen
ym. 2018). Kaivuukatkot ovat tehokas ja kustannustehokas menetelma vahentda kunnostusojituksesta ai-
heutuvaa huuhtoumaa.

Kuva 17. Kaivukatko (Suomen metsdkeskus)

Lietekuoppa

Lietekuopat ovat ojakohtaisia vesiensuojelurakenteita ja niiden p&aasiallisena tarkoituksena on pysayttaa
kaivun aikana ja valittomasti sen jalkeen irtoavaa karkeaa kiintoainesta. Lietekuopat tayttyvat yleensa nope-
asti kaivun jalkeen eika niita tyhjennetd, kuten laskeutusaltaita. (Joensuu ym. 2004 & 2012)

Laskeutusallas

Laskeutusaltaiden toiminta perustuu veden nopeuden hidastamiseen niin, ettd veden mukana kulkeutuva
kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle. Laskeutusaltaat mitoitetaan vesimaaran perusteella, mihin vaikuttaa
altaan ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala. Laskeutusallas tulee mitoittaa niin, etta:

e virtausnopeus altaassa on enintdan 1 cm/s
e veden viipyma altaassa on vahintdan tunti
e allaspinta-ala tulisi olla 3 - 8 m?/valuma-aluehehtaari

Laskeutusaltaiden toimintakunnossa pysyminen vaatii niiden toistuvaa tyhjennysta eivatkd ne toimi hyvin
hienojakoisilla mailla, kuten kosteikot ja pintavalutuskentat, jotka karkean kiintoaineksen lisaksi sitovat myos
hienompaa ainesta ja ravinteita. (Joensuu ym. 2004 & 2012). Patorakenteet tehostavat altaan toimintaa.
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Pohjapato

Pohjapadot hidastavat ja tasaavat veden virtaamaa ojassa (kuva 18). Ne vahentavat syOpymista ja pidattavat
ojan pohjalla kulkevaa karkeaa kiintoainesta. Pohjapatoja voidaan laittaa useita perdkkain, jolloin ne muo-
dostavat putousportaat. Putousportaiden ansiosta putousten valillda veden nopeus jaa riittdvan alhaiseksi,
jottei eroosiota paase syntymaan. (Joensuu ym. 2004 & 2012). Pohjapadon voi valmistaa kivistd, sementist,
maa-aineksesta tai puusta. Padon yldapuolelle on yleensad hyva kaivaa laskeutusallas, johon veden mukana
tuleva kiintoaines voi kertya.

Kuva 18. Pohjapato (Suomen metsdkeskus)

Putkipato

Putkipadoilla varastoidaan ylivirtaamia hetkellisesti metsaojiin rakennetun padon putkirakenteen avulla. Yli-
virtaamien pienenemisen ansiosta kiintoainekuormitus vahenee, koska virtausnopeus ojastossa pienenee sa-
malla eroosiota vahentden. Parhaiten putkipadot soveltuvat turvemaille. (Joensuu ym. 2004 & 2012) Myos
putkipadon yhteyteen on hyva kaivaa allastilavuutta.

Pintavalutuskentta

Pintavalutuskentalla tarkoitetaan yleensa tasaista suoaluetta, jonne ohjattu vesi suodattuu virratessaan suo-
kasvillisuuden seassa ja osittain turpeen sisalla (kuva 19). Hyvin toimiva pintavalutuskentta suodattaa 70 - 90
% kiintoaineksesta seka jopa jonkin verran liukoisia ravinteita. Pintavalutuskentan pinta-alan tulisikin olla va-
hintdaan 1 % ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta (Joensuu ym. 2004 & 2012).
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Kuva 19. Pintavalutuskenttd (Antti Leinonen)

Kosteikko

Kosteikko on alue, joka pysyy kosteana tai markana ympari vuoden. Luontaisia kosteikkojen paikkoja ovat
vesistdjen laskun tuloksena syntyneet vesijattoalueet. Kosteikkoja voidaan rakentaa myds patoamalla uomia
sellaisissa paikoissa, joissa vettyminen ei tuota ongelmia. Kosteikon hydtyna on, etta se keraa talteen kiinto-
ainesta ja siihen sitoutuvia ravinteita etenkin kasvukauden aikana. Kosteikon rakenteita tulee kuitenkin hoi-
taa ja pohjalle kertynytta maa-ainesta poistaa ajoittain.

Kosteikon hyvan toiminnan edellytykset:

e pinta-ala vahintdaan 1-2 % valuma-alueesta

e sisdltdd seka syvan ettd matalan veden alueita ja saarekkeita
e hidas virtaus

e |oivat penkat, joilla on runsaasti kasvillisuutta
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3.3 Metsanomistajan muistilista

e Jos harkitset metsasi hakkuuta, ota yhteytta puun ostajaan.

e Jos olet kiinnostunut jatkuvapeitteisesta kasvatuksesta, mutta olet epavarma sen toteutuksesta
omassa metsassasi, pyyda metsaalan toimihenkil6a arvioimaan toimenpiteen toteutusmahdolli-
suuksia metsassasi. Jatkuvapeitteista kasvatusta ei tarvitse toteuttaa kaikilla alueilla, vaan har-
kinnan mukaan se voi olla hyva vaihtoehto joillekin soveltuville alueille.

e Jos tiedossasi on, ettda metsassasi on metsalain 10 §:n kohteita, lahteita tai muita suojeluarvoja,
ota tdma puheeksi leimikon suunnittelijan kanssa. Jos et tieda kohteista metsassasi, mutta ha-
luat varmistaa, etta tiettyjen alueiden lahelld tehdaan erityisen varovaisia toimenpiteita, kes-
kustele leimikon suunnittelijan kanssa ja varmista, etta han tietdaa kohteet ja merkitsee halua-
masi kohteet hakkuusuunnitelmaan.

e Ajankohtaiset tiedot luontoarvoista |6ydat metsaan.fi -palvelusta.

e Halutessasi voit kayttad muistilistana taman yleissuunnitelman kappaleessa 3.2 listattuja asi-
oita, jotka huomioidaan hakkuun suunnittelussa.

e Pyyda leimikon suunnittelijaa Iahettdmaan ennen hakkuita hakkuukartta, johon on merkitty
saastettavat kohteet ja sdastopuut. Metsdakoneenkuljettaja tekee hakkuut kartan perusteella,
joten varmista, etta suunnitelmassa on huomioitu kaikki haluamasi kohteet.

e lLuonnonhoitotoimenpiteiden tarkistuslistasta |0ydat lisatietoa mahdollisista huomioitavista toi-
menpiteista.

o Vesistokuormituksen kannalta muokkaus on usein olennaisempaa kuin hakkuut. Muokkausta
keventamalla voidaan pitaa kiintoaine-, humus- ja ravinnekuormitus vahaisena. Keskustele tasta
hakkuun/muokkauksen toteuttajatahon kanssa ja pyri pitdamdan muokkaus minimissdan varsin-
kin vesistdjen laheisyydessa ja jyrkissa eroosioherkissa rinteissa.

e Jos olet kiinnostunut toteuttamaan omistamallesi alueelle vesiensuojelu- tai riistakosteikon, ota
yhteytta metsakeskukseen tai paikalliseen riista- tai metsanhoitoyhdistykseen. Parhaita kosteik-
kopaikkoja ovat valmiiksi kosteat painanteet, kuivatut lammet ja vastaavat paikat, joihin kos-
teikon voi toteuttaa patoamalla. Patoaminen ei saa kuitenkaan aiheuttaa vettymishaittaa toisen
maanomistajan maalla. Lisatietoja kosteikon perustamisesta |6ydat taalta.

4. Toteutetut ja suunnitellut vesiensuojelurakenteet Hirvijarven valuma-
alueella

Hirvijarven alueelle on suunniteltu ja toteutettu vesistovaikutusten pienentamiseen tahtaavia vesiensuoje-
lurakenteita (kuva 20). Jarven pohjoispuolella sijaitsevat rakenteet ovat jo toteutettuja ja eteldn puolella si-
jaitsevat rakenteet on tarkoitus toteuttaa lahiaikoina.

Laskeutusaltaiden tarkoituksena on hidastaa veden virtausnopeutta, jolloin veden mukana kulkeutuvat maa-
hiukkaset laskeutuvat painovoiman vaikutuksesta altaan pohjalle. Virtausnopeutta hidastamalla veden mu-
kana kulkeutuvien hiukkasten on tarkoitus laskeutua painovoiman vaikutuksesta altaan pohjalle. Tarkempaa
tietoa vesiensuojelurakenteista luvussa 5.
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Kuva 20. Hirvijéirven valuma-alueelle toteutetut vesiensuojelurakenteet.

5. Metsatalouden vesiensuojelun suosituksia ja havaintopisteita Hirvijarven
valuma-alueella.

5.1 Yleista havaintopisteista

Hirvijarven valuma-alueella kartoitettiin kesalla 2020 vesiensuojelun kannalta kriittisid- ja mahdollisia riski-
kohteita. Kohteet on esitetty havaintopistein (kuvat 21 ja 22). Jokaisesta havaintopisteesta on kirjattu kuvaus
seka mahdolliset toimenpidesuositukset. Osalla havaintopisteistad on jo toteutettuja vesiensuojelurakenteita.
Toimenpidesuositukset eivat sido maanomistajia. Niilla lisatdan tietoa metsatalouden vesiensuojelun mah-
dollisuuksista ja tuetaan metsanomistajien paatoksentekoa.

Havaintopisteet 1-10 havainnollistavat, miten yhden Hirvijarven osavaluma-alueen metsatalouden vesien-
suojelutoimenpiteilld voidaan vahentda metsatalouden toimenpiteiden aiheuttamaa kiinto- ja ravinnehuuh-
toumaa Hirvijarveen.

Havaintopisteet konkretisoivat valuma-alueella tehtdvien toimenpiteiden vaikutusta. Toimenpiteet ovat
my0s yksistadan vaikuttavia, mutta kokonaisuudessa ne taydentdvat toisiaan ja muodostavat vesiensuojelu-
rakenteista koostuvan ketjun, joissa esim. pyritdan siihen, ettei yhden laskeutusaltaan valuma-alue ei muo-
dostu liian suureksi. Qjiin rakennettu laskeutusaltaiden ketju hidastaa veden virtausta, jolloin kiintoaine ja
siithen sitoutuneet ravinteet laskeutuvat altaan pohjalle ja vesi puhdistuu.

Havaintopisteet 11-13 ovat rakennettuja vesiensuojelurakenteita, joilla havainnollistetaan, miten rakenteet
toimivat kdytdanndssa. Havaintopisteille 14 — 16 on suunniteltu rakennettavan vesiensuojelurakenteita pidat-
tdmaan kiintoainesta ylapuoliselta valuma-alueelta. Pisteilld 17-21 havainnoidaan muita metsatalouden toi-
menpiteissa yleisesti huomioitavia kohteita.
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Kuva 22. Valuma-alueella kartoitetut havaintopisteet 12-21.
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5.2 Havaintopisteet ja suositukset

Havaintopiste 1 (Pahansuonkorpi)
Kuvaus

Valuma-alueen latvaosa, josta vesi laskee ojastoa pitkin Hirvijarveen. Alueelle tehty kunnostusojitus 2010-
luvun vaihteessa. Qjitusalueen reunoilla ojat hyvassa kunnossa (kuivavaraa yli 50 cm). Keskelld ojat kasvaneet
enemman umpeen. Ojissa on runsaasti vetta ja ojat rahkasammal peittda osittain ojien pohjia. Rahkasammal
pidattaa veden mukana kulkeutuvaa kiintoainetta ja sitoo ravinteita. Ojien pientareilla ndakyy edelleen merk-
keja eroosiosta. Puusto varputurvekankaan uudistuskypsdi metsaa (tilavuus alle 120 m3/ha). My®és ojitusalu-
een paduoma on sammaloitunut ja uoman reunoilla esiintyy eroosiota. Sarkaojien ja paduomien liittymakoh-
dissa nayttaisi, ettd kunnostusojituksessa on jatetty lietekuopat. Kunnostusojituksen yhteydessa on paa-
uoman alapuolelle rakennettu pieni laskeutusallas (havaintopiste 3).

Suositukset

Seuraava metsanhoidollinen toimenpide on metsan uudistaminen joko avo- tai siemenpuuhakkuuna. Uudis-
tushakkuun yhteydessa ei tarvetta ojien perkaukselle.
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Havaintopiste 2

Kuvaus

Edelliselta pisteelta lahteva laskuoja. Oja syva ja hyvassa kunnossa. Kaivettu osittain kivenndismaahan asti.
Ojan pohjalla kasvaa jonkin verran kasvillisuutta, joka pidattdaa veden mukana kulkeutuvaa kiintoainetta ja
sitoo ravinteita. Virtaama ajoittain huomattavaa. Puusto varttunutta kasvatusmetsad/uudistuskypsaa met-
sad, jonka alla esiintyy runsaasti kuusen taimia. Laskuojaan rakennettu pieni laskeutusallas kunnostusojituk-
sen yhteydessa.

Suositukset

Ei vesiensuojelutarvetta eika ojaa ole tarvetta perata. Seuraava metsanhoitotoimenpide harvennus tai mah-
dollinen uudistushakkuu. Harvennuksessa voidaan luoda tilaa luontaisen taimiaineksen kehittymiselle ja uu-
distuksessa varsinkin ojien suojakaistalla voidaan kayttdaa hyodyksi olemassa olevaa luontaista taimiainesta.
Mikali tarvetta maanmuokkaukselle, muokkauksessa ojien reunaan jatetdan vahintdaan 3 metrin levyinen

piennar, jota ei muokata. Mita levedmpi muokkaamaton piennar jatetdan, sen paremmin se estdd uoman
penkkojen sortumista ja kiintoaineen huuhtoutumista uomaan.
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Havaintopiste 3

Yldpuolisen alueen kunnostusojituksen yhteydessa tehty lietekuoppa/laskeutusallas. Allas melko pieni ja
taysi.

Suositukset

Laskeutusallas/lietekuoppa olisi hyva tyhjent3da ja samassa yhteydessa allasta voisi myos laajentaa. Etenkin
mikali altaan ylapuolisia ojia perataan. Tyhjennys ja laajennus ennen ylapuolisten ojien perkausta. Kun allasta

laajennetaan, se kannattaa tehda vain yhdelta reunalta, jotta altaan reunoilla sailyy mahdollisimman paljon
jo olemassa olevaa maa-ainesta kiinnipitavaa kasvillisuutta.

Laskeutusaltaalle vaihtoehtoinen paikka on ojavartta noin 250 metrid alaspdin Karhukorven laskuojaan, jol-
loin silld voitaisiin vahentda myos Karhunkorvesta huuhtoutuvaa kiintoainesta.

NIRRT 5
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Havaintopiste 4 (Karhukorpi)
Kuvaus

Varttunut kuusitaimikko ruohoturvekankaalla. Suomen metsikeskuksen metsavaratietojen mukaan ojitettu
1985. Uudistuksen yhteydessa kaivettu naveroita, jotka johdettu suoraan sarka- ja valtaojiin. Ojissa kuivava-
raa yli 30 cm.

Edelliselta pisteelta laskeva valtaoja kokoaa vedet myds Karhunkorven varttuneesta taimikosta. Oja hyvassa
kunnossa. Ojan pohjalla kasvillisuutta pidattamassa kiintoainesta ja sitomassa ravinteita.

Suositukset

Lasku-uomaa ei tarvitse perata, mutta uoman haaraan olisi suositeltavaa kaivaa laskeutusallas keradamaan
mahdollista kiintoaineskuormitusta. Navero-ojiin suositellaan jattamaan kaivukatkot ennen vesien johta-
mista ojiin. Seuraava metsdnhoidollinen toimenpide kuviolla on taimikon harvennus.
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Havaintopiste 5 (Nyynaisten suo)

Kuvio ei kuulu valuma-alueeseen, mutta vedet johdetaan osalta suota valuma-alueelle ja ne laskevat Hirvi-
jarveen. Ojissa kuivavaraa yli 30 cm. Puusto nuorten kasvatusmetsan mannikkoa, jonka tilavuus noin 120
m3/ha. Qjitusvuosi ei ole tiedossa ja ojat melko umpeen kasvaneet.

Suositukset

Seuraava metsanhoidollinen toimenpide harvennus. Harvennuksen yhteydessa mahdollisesti kunnostusoji-
tus. Ojien perkauksessa lietekuopat 100 metrin valein ja liityttdessa kokoojaojiin. Sarkaojiin suositellaan jat-
tdmaan myos perkauskatkoja pidattdmaan ravinteiden ja kiintoaineksen huuhtoutumista. Ennen ojien per-
kausta laskeutusallas tai putkipato laskuojaan.

Suon lansi-/koillisreunassa metsélain 10 § mukainen ldhde, joka huomioitava toimenpiteissa.
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Havaintopiste 6

Kuvaus

Lasku-uoma ojitettu Metsakeskuksen metsavaratietojen mukaan vuonna 1990. Oja ulottuu kivenndismaahan
ja on hyvassa kunnossa. Eroosiota havaittavissa virtaavammissa kohdissa uomaa. Uomaa ymparoi uudistus-
kypsa kuusikko.

Suositukset

Ojassa ei perkaustarvetta. Metsan uudistamisen yhteydessa ojaan voisi rakentaa laskeutusaltaan kerdamaan
ylapuolisen valuma-alueen kiintoaineskuormitusta. Laskeutusaltaan tarkemmassa suunnittelussa tulisi arvi-
oida kannattaako altaan rakentaminen Voittoniitulta laskevan uoman yla- vai alapuolelle. Maanmuokkauk-
sessa ojien reunaan jatetdaan vahintdan 3 metrin levyinen piennar, jota ei muokata.
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Havaintopiste 7

Kuvaus

Lasku-uoma pellolle. Uomassa paikoittain selvaa virtausta joka aiheuttaa eroosiota. Uoman ymparilla uudis-
tuskypsaa kuusikkoa.

Suositukset

Uomassa ei perkaustarvetta. Uomaan eroosiota vahentaisi, jos veden virtausta hidastettaisiin rakentamalla
uomaan pohjapatosarja.

Pellon ja metsan rajaan voisi rakentaa laskeutusaltaan padottavalla kynnykselld kerdamaan ylapuoliselta va-
luma-alueelta tulevaa kiintoaineskuormitusta. Maanmuokkauksessa ojien reunaan jatetdan vahintdaan 3 met-

rin levyinen piennar, jota ei muokata.




Havaintopiste 8

Kuvaus

Vesiuoman vieressa tehty uudistushakkuu. Uomaan jatetty suojakaista vahentamaan kiintoaineen ja ravin-
teiden huuhtoutumista. Ei merkittavaa kuormitusriskia.
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Havaintopiste 9
Kuvaus

Uudistushakkuu-ala eroosioherkassa rinteessa. Toteutettu laikkumatastys ja istutettu kuuselle. Pienta eroo-
siota rinteen suuntaisessa korjuu-urassa ja uraan kaivettu maanmuokkauksen yhteydessa ojaa. Hakkuun kes-
kelle jatetty sadstopuuryhma lieventaa hakkuun vaikutusta maisemaan.

Huomioita

Rinteen alapuolella selkeasti kosteampi painanne. Maanmuokkauksessa ojien reunaan olisi ollut hyva jattaa
laajempi suojavyohyke. Rinteessa maanmuokkaus on tehty herkimmilla kohteilla varsin kevyena, mika va-
hentdad maanpinnan eroosiota. Maanmuokkaus tehty rinteen vastaisesti. Pelto-ojan ja hakkuun valiin voisi
vastaavilla kohteilla jattaa pensaskerrosta. Pensaskerroksen sadstaminen ojien reunavyohykkeelle vahentaa
hakkuun ja maanmuokkauksen aiheuttamaa kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumaa. Vesien johtaminen ajouralta

makea alas lisaa kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista alueelta.
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Havaintopiste 10
Kuvaus

Hirvijarveen laskeva uoma. Havaintopisteet 1-9 kuuluvat valuma-alueeseen, jotka laskevat tdssa pisteesta
Hirvijarveen. Uoma johtaa suoraan jarveen. Lasku-uoman yldpuolella on allasmainen levennys, jossa kasvilli-
suutta. Allas hidastaa veden virtausta ja pidattaa kiintoainetta. Uoman purkukohdassa havaittavissa kiintoai-
neen huuhtoutumista vesistdon.

Suositukset

Kasvillisuuden lisddntyminen parantaa ajan kuluessa altaan tehoa. Tehoa voisi mahdollisesti parantaa virtaa-
maa hidastavalla padottavalla rakenteella.
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Havaintopiste 11
Kuvaus

Laskeutusallas padottavalla kynnyksella. Ylapuolisen valuma-alueen koko noin 15 ha. Vesi laskee altaaseen
altaan ylapuolisesta varttuneesta kuusitaimikosta. Oja melko umpeen kasvanut ja ei aiheuta eroosiota. Toi-
saalta altaan penkat ovat melko jyrkat ja kasvittomat, mika lisaa eroosioriskia penkoista. Penkkoja kannattaisi
yrittaa loiventaa ja istuttaa niihin kasvillisuutta, jolloin allas toimisi paremmin. Altaan merkitys kasvaa tule-
vaisuudessa, mikali ylapuolisella valuma-alueella perataan ojia. Altaan tehokkuutta mahdollista parantaa is-
tuttamalla kasvillisuutta penkereisiin. Nyt altaan reunat ovat melko jyrkat ja eroosioherkat.

Maapera heti altaan yldapuolella on hiekkamoreenia, mutta ylempana valuma-alueella on hienojakoisempia

maalajiesiintymia mm. savea ja turvemaata.




Havaintopiste 12
Kuvaus

Laskeutusallas ennen lasku-uomaa Hirvijarveen. Ylapuolinen valuma-alue melko suuri, mutta osa valuma-
alueen uomista laskee ylapuoliseen Vahajarveen, mika pienentaa valuma-altaaseen tulevaa kiintoainesta ja
huuhtoumaa.
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Havaintopiste 13
Kuvaus

Kaksi laskeutusallasta, joista ylempi kaivettu mahdollisesti liian syvaksi ja maa-ainesta irtoaa rakenteesta al-
taaseen. Ylempaan altaaseen tuleva vesi on molemmissa uomissa melko varitontd, mutta altaassa vesi on
sameaa. Allas on juuri rakennettu, joten on todennakdistd, ettd veden sameus altaassa on peraisin itse ra-
kenteesta.

My0s alemmassa laskeutusaltaassa vesi on sameaa ja sinne valuu kiintoainesta ylemmasta altaasta. Myos
tdssa altaassa maa-ainesta irtoaa rakenteesta altaaseen ja ainesta huuhtoutuu myos lasku-uomaa pitkin Hir-
vijarveen.

Suositukset

Allas on vasta rakennettu, eikd rakenteeseen kannata tehda muutoksia. Ajan kuluessa altaan toiminta para-
nee, kun uomiin ja rakenteisiin kehittyy kasvillisuutta ja maa-aineksen irtoaminen vahenee. Kasvillisuuden
kehittymista voisi olla mahdollista yrittda nopeuttaa istutuksin.
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Havaintopiste 14

Kohteelle on suunniteltu laskeutusallas padottavalla kynnyksella. Maalaji pisteelld on hiekkamoreenia ja yla-
puolisella valuma-alueella esiintyy myds hienojakoisia kivenndismaita ja turvetta.
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Havaintopiste 15

Kohteelle on suunniteltu laskeutusallas padottavalla kynnykselld. Laskeutusaltaan rakentamista ei ole aloi-
tettu, mutta metsikkd suunnitellun altaan ympariltd on uudistettu. Maanmuokkaus tehty paikoittain liian
lahelle ojaa. Kuuset istutettu markiin laikkuihin. Kuusi suositellaan uudistettavaksi istuttamalla mattaisiin.
Taimien selviytymisen kannalta laikkumatastys ja taimien istutus mattdaaseen olisi ollut taimien alkukehityk-
sen kannalta varmempi uudistamistapa. Nyt vaarana on liika kosteus ja maan routiminen. Lasku-uoma pis-
teelta Hirvijarveen jatkuu alempana luonnontilaisen kaltaisena norona.

Kohteelle kaivettu myds yksi navero-oja, jossa on suositusten mukaisesti jatetty kaivuukatko ennen uomaa,
joka laskee Hirvijarveen.

-
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Havaintopiste 16

Kohteelle on suunniteltu laskeutusallas padottavalla kynnyksella. Altaan rakentamista ei ole aloitettu. Suun-
nitellun altaan ymparille on toteutettu paatehakkuu. Suunnitellun laskeutusaltaan kohdalta uoma laskee suo-
raan Hirvijarveen ja rantaan on huuhtoutunut runsaasti maa-ainesta. Altaan ylapuolisella valuma-alueella on
toteutettu myds avohakkuu kivenndismaalla havaintopiste 22, jossa maanmuokkaus toteutettu matasta-
malla ja vesitaloutta parannettu kaivamalla naveroita.

Suositukset

Rakennetaan suunniteltu laskeutusallas padottavalla kynnyksella. Ojat hyvassa kunnossa, joten perkaukselle
ei tarvetta. Uudistusalalle maanmuokkauksena matastys ja tarvittaviin kohtiin navero-ojat. Naveroiden tar-
koitus ei ole johtaa vetta pois uudistusalalta vaan tarkoitus on saada lieva kuivattava vaikutus. Naveroita ei
tule kaivaa kiinni ojiin vaan jatetaan kaivuukatko ennen ojia.




Havaintopiste 17

Avohakkuu Hirvijarven rannalla. Hakkuu toteutettu noin viisi vuotta sitten ja kuvio on uudistettu kuuselle.
Hakkuussa jatetty suojakaistat vesistoon. Eroosioherkilla rannoilla on jatetty suositusten mukaisesti leveampi
puustoinen suojavyohyke rantaan. Ei merkittavaa kuormitusriskia.

Suositukset

Seuraavat metsanhoidolliset toimenpiteet ovat heindys ja taimikon varhaishoito.
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Havaintopiste 18
Kuvaus

Ojitettu puolukkaturvekangas. Ojat kasvaneet jo umpeen, mutta koska puuston tilavuus on yli 120 m3/ha,
mutta haihduttava puusto ylldpitda kuivatusta. Havaintopiste sijaitsee sarkaojassa, joka paattyy metsalain
tarkeaan elinymparistoon (vahdpuustoinen suo).

Suositukset

Seuraava toimenpide on uudistushakkuu. Uudistushakkuun yhteydessa ojat taytyisi todennakoisesti perata
riittavan kuivatusvaikutuksen saavuttamiseksi. Vaihtoehtona myos jatkuva kasvatus, jolloin ojia ei tarvitse
perata. Mikali ojia perataan, on oltava tarkkana, etta ei vaikuteta metsalakikohteen ominaispiirteisiin.
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Havaintopiste 19
Varttunut kuusitaimikko. Ojat hyvassa kunnossa.

Suositukset

Ei toimenpidetarvetta.
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Havaintopiste 20

Varttunut kuusikko ruohoturvekankaalla. Kokoojat hyvassa kunnossa ja sarkaojissa kuivavaraa yli 50 cm. Osa
arkaojista melko umpeen kasvaneita.

Suositukset

Kuusikossa alkaa olla tarvetta harvennushakkuulle. Harvennuksen yhteydessa ojia ei tarvitse perata. Jaljelle
jaava puusto riittaa yllapitamaan kuivatusta. Mikali ojat perataan harvennuksen yhteydessa, suositellaan sar-
kaojiin rakennettavaksi lietekuoppia n. 100 metrin védlein seka ennen jokaista ojan risteystd. Kiintoaineen
huuhtoutumista pystytdan vahentamaan myos jattamalla syopyviin kohtiin ojia tai niiden jalkeen kaivukat-
koja hidastamaan veden virtausnopeutta. Laskeutusallas havaintopisteelld 16 pitaisi toteuttaa ennen val-
miiksi ennen ojien mahdollista perkausta. Kokoojaojia ei tarvitse kunnostaa.
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Havaintopiste 21
Kuvaus

Kosteaa lehtoa, jossa luonnontilainen noro. Havaintopisteen reunametsat hoidettu normaaleina talousmet-
sind. Havaintopiste on metsalain 10 § tarkea elinymparisto.

Suositukset

Noron ympdrille tulee jattaa riittdva suojakaista ja noroa ei saa perata. Metsda on myds mahdollisesti osin
METSO-ohjelmaan kelpaavaa vanhaa metsaa, jonka jattamisesta hakkuiden ulkopuolelle voi saada jopa hak-

kuuta vastaavan korvauksen.
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Havaintopiste 22

Kuvaus

Pieni taimikko, jossa maanmuokkaus tehty osittain ojitusmatastykselld. Ojat kaivettu kiinni laskuojaan, mutta
nayttaisi, etta ojien risteykseen on jatetty pieni kynnys hidastamaan virtausta. Ojissa ei enaa nayttaisi kulke-
van vetta ja alueelta ei todennakoisesti huuhtoudu kiintoainesta alempiin ojiin.

Suositukset

Taimikon heindantorjunnasta on syyta pitda huolta taimien hyvan jatkokehityksen kannalta.




6. Yhteenveto

Hirvijarvi on nykyaan hyvassa ekologisessa tilassa. Valuma-alueen padamaankadyttdmuoto on metsatalous,
mutta merkittavin kuormitus Hirvijarveen aiheutuu maataloudesta. Hirvijarven valuma-alueella on uudis-
tuskypsia metsikoitda enemman (27 % valuma-alueen metsapinta-alasta) kuin Uudellamaalla keskimé&arin
(19,8 %) ja toisaalta uudistushakkuita on viime vuosina toteutettu enemman kuin Uudellamaalla keskimaa-
rin. Potentiaalisten metsataloustoimenpiteiden toteutuessa tdysimaaraisind on mahdollista, ettd metsata-
louden aiheuttama ravinne- ja kiintoainekuormitus Hirvijarveen kasvaa. Kuormituksen lisdantyminen voi
johtaa vahitellen jarven rehevoitymiseen ja siksi kaikki vesistokuormitukseen vahentamiseen tahtaavat toi-
menpiteet ovat tarkeitd jarven hyvan tilan sailyttamiseksi.

Yleissuunnitelman tarkoitus on toimia suosituksena alueen metsataloutta koskevan kuormituksen hallin-
taan, antaa kdytannon esimerkkeja vesistoystavallisesta metsdanhoidosta ja ndin tarjota metsanomistajille
mahdollisuus osallistua omalta osaltaan Hirvijarven hyvan tilan sdilyttamiseen. Vesiensuojelun kannalta on
hyva asia, ettd toteutuneista ja tulevaisuudessa hakattavista alueista vain noin 15 % sijaitsee eroosioherkilla
hienorakeisilla kivennaismailla ja turvemailla. Lisdksi alueella on toteutettu useita vesiensuojelurakenteita.

Paras tapa estda vesistojen rehevoitymista on ennaltaehkaista eroosiota ja ravinteiden huuhtoutumista jo
metsdnkasittelytoimenpiteita suunnitellessa. Koska suurin kuormitus tapahtuu suurien virtaamien aikana,
maa-aineksen ja ravinteiden kiinni ottaminen vesistdsta on huomattavasti tydlaampaa ja kalliimpaa kuin
huuhtoutumisen ennaltaehkaisy. Vesistéjen |ahistdssa toimittaessa, hakkuussa ja maanmuokkauksessa ja-
tettdava, muokkaamaton levea suojavyohyke on vesienhoidon kannalta jarkeva ratkaisu. Vahentamalla voi-
makkaita hakkuita ja maanmuokkausta etenkin eroosioherkilla, kaltevilla rinteilla ja vesistdjen laheisyy-
dessa, voidaan vahentaa olennaisesti maa-aineksen ja ravinteiden huuhtoutumista ojien, norojen ja puro-
jen kautta jarveen.

Hirvijarven valuma-alueella on ojitettuja turvemaita kohtuullisen vahan. Nailla kohteilla on hyva pohtia kun-
nostusojituksen todellista tarvetta. Kunnostusojituskelpoisilla kohteilla tulee kayttaa rakenteita, jotka so-
veltuvat kyseiselle kohteelle seka hidastavat ja ehkdisevat ravinteiden ja kiintoaineksen kulkeutumista ve-
sistodihin. Hyvakasvuinen metsd, jossa hakkuut on tehty ajallaan, on osittain itsessdan vesiensuojelumene-
telma. Kasvava puusto haihduttaa vettad ja vihentda huuhtoumaa. Osalla turvemaakohteista siirtyminen
jatkuvaan kasvatukseen on tehokas vesiensuojelutoimenpide ja vaihtoehto paatehakkuulle, maanmuok-
kaukselle ja metsan uudistamiselle.

Eroosiota ja ravinnekuormitusta voi vahentaa tehokkaimmin:

e Jattamalla kasvillisuutta ja puustoa etenkin vesistdjen varsille seka jyrkkiin rinteisiin. Kasvien ja pui-
den juuret sitovat maa-ainesta paikoilleen estden sen kulkeutumista vesistoihin.

e Keventamalld maanmuokkausta etenkin uomien ldheisyydessa, hienojakoisilla mailla ja turvemailla.

e Minimoimalla ojitus. Joissakin tapauksissa uudisojituksia on mahdollista korvata tuhkalannoituk-
sella, jolloin puuston parantunut kasvuja lisdantynyt haihdutus pitdaa pohjaveden pinnan riittavan
matalalla puuston kasvun kannalta.

e Jattamalla kaivukatkoja ojiin.

o Selkedlld suunnittelulla ja toiden oikealla ajoittamisella. Paikkatiedon avulla selkeadt suunnitelma-
kartat saadaan metsdakoneen kuljettajille ja muokkaajille, jolloin vesiensuojelusuunnitelmat toteu-
tuvat myo6s kaytannossa.
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7. Lisatietoa ja hyodyllisia linkkeja vesiensuojelun tausta- ja paikkatietoai-
neistoihin

e Metsdan.fi
e Vesistokunnostajan karttapaikka

e Luonnonhoidon paikkatietoaineistot (Suomen metsikeskus)

e Maaperédaineisto (GTK)

e Pintavesien ekologinen tila

e Tietoa jatkuvasta ja tasaikdisestd metsiankasvatuksesta
e Tuhkalannoitus (s. 25-40)
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Huomio metsien vesienhoitoon -
Fokus pa skogsbrukets vattenvard
2019-2021

Moni metsdnomistaja kokee vesiensuojelun tarkedna osana metsataloutta. Nyt kdytannénlaheisia ohjeita
on keratty Hirvijarven metsatalouden yleissuunnitelmaan, jossa esimerkkien avulla havainnollistetaan
kustannustehokkaita toimenpiteitd vesiensuojelun edistamiseksi. Tavoitteena on levittaa tietoa ja
kdytantoja siitd, miten metsia voidaan hoitaa ja hyddyntaa taloudellisesti vesistot huomioiden,
kummankaan siitd karsimatta.

Yleissuunnitelma toimii suosituksena alueen metsataloutta koskevan kuormituksen hallintaan, antaa
kdytannon esimerkkeja vesistoystavallisestd metsdanhoidosta ja tarjoaa metsdanomistajille mahdollisuuden
osallistua omalta osaltaan Hirvijarven hyvan tilan sdilyttamiseen.

Huomio metsien vesienhoitoon hankkeen kohdealueet on merkitty alla olevaan karttaan:

1.Vahermanjarven ja Tarkeelanjérven vesistd
2. Hirvijarvi

3. Sarkjarvi

4, Saaksjarvi

5. Keravanjarvi
6. Ruokijarvi

7. Myllykylénjarven ja Venjarven
vesistd / Molnbytraskets och
Venjarvis tillrinningsomrade

8. Myllysillanojan vesisto
Kvarnbéckens vattendrag

9. Karjaanjoen latvavesisto
Svartans kallfloden

Yleissuunnitelmakohde
Objekt for allméan plan

Muu vesistékohde
Annat vattendragsobjekt



